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TÓM T T:
Ngày nay, cùng v i s phát tri , ho ng xây d ng và 
c i t h t ng ng xuyên ph i m t v i v thi u
không gian xây d ng. M t s công trình b ch m ti n
khi mâu thu n phát sinh t vi c s d ng hi ng và trang thi t
b xây d ng. Nh m kh c ph c nh ng v trên, Giken Ltd, m t
nhà ch t o c a Nh t B n dòng máy xây d ng hi n

t tên là "Silent Piler" v i m thi công h c c
t mà không gây ra ti ng n ng th i gi m rung 

ch n. Ngoài nh m nêu trên, n
m t công ngh m c g i là H th ng Giken Reaction Base 
(GRB) cho phép ti n hành thi công không chi m d ng di n tích 
khi xây d ng. V i h th ng GRB, máy Silent Piler có th di 
chuy n trên nh hàng c c hoàn thành và t n d ng ph n l c t
nh ng c c này t nh ti n và thi công nh ng c c ti p theo. H
th ng GRB có th gi di n tích xây d ng th i v n
giúp t i thi u hóa nh ng ng tiêu c c ng xung 
quanh. n a, v công b
m t th h i có tên g i là . Không 
nh ng k th a t t c nh ng m c c, Smart 

c t thi công h c c i có tr ng
ng máy nh . M t k thu t khác mà Giken mu n

gi i thi u là K t c u Implant. K t c u Implant là m
pháp sáng t o trong k thu t xây d ng ch n b ng c c ng
thép nh m ng phó v i các th m h a thiên nhiên do bi i khí 
h u quét và sóng th n. K t c u Implant có th tr thành 
m t b ng v ng chãi có th thay th ng ch n b t
ho c bê tông v ch c ch n tr c u ki n th i ti t
c i cùng là, m i c l u có th c giám sát 
trong quá trình h c c, t l c ép, mô men xo n c khoan và 
th i gian ép b ng cách s d ng H th ng Giám sát Press-in c a
Giken.

T khóa: H th ng GRB, K t c u Implant, Smart Piler

-in
-IN là m t công ngh thi công h c c m i

d a trên nguyên lý ép c c Press-In d ng v t
li u c c là các lo i c c ch t o s n (c c thép, c c bê tông). C c

c vào lòng t b ng cách s d ngl c ép 
pháp nà c th c hi n b i thi t b h c c c a Giken có tên là 
Silent Piler. Silent Piler t n d ng ph n l c sinh ra t các c c
ph n l là nh ng c c c t ,ph n l c này ng 
lên chân k p c a máy, thi công các c c ti p theo. Nh ng

h c c truy n th búa rung ho c
c xem là v vì chúng ng tiêu c n môi 

ng xung quanh do phát sinh ti ng
c c khoan nh i gây xáo tr n l i v i n n t nên có h i
cho ng. So v
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Press- m là thân thi n v ng. Kích 
c c a máy i nh  so v i nh ng

thi t b  khác. c tính nh  g n là y u t  tiên quy t khi 
phát tri n dòng máy Silent  có th ng d ng 
trong nhi u ki n khác nhau. Thi t k  nh  g n cho 
phép thi t b  có th ti p c n các hi ng kh c ph c
thiên tai, các h t, công trình tu 
s a c u kh n c p hay các hi ng xây d ng b  h n
ch g. 
Nguyên lý Press-in bao g c chính 

: 
1. B o v Press-In không 
gây ra ti ng n và rung ch n nên có th  xem là 
pháp xây d ng thân thi n v ng và ng

c mong mu n c a c ng. 
2. An toàn: Nh  vào vi c thi t b  k p ch t hang c c 
hoàn thành nên kh  l t là r t th a, 

không c
không i nhi u nhân công. 
3. T : Công vi c xây d c hoàn thành trong 
kho ng th i gian ng n nh t có th . 
4. Tính kinh t : Máy Silent Piler nh  và g n
không yêu c u h ph t m. K t qu là gi m c di n
tích chi m d ng khi thi công và không gây c n tr  giao 
thông. 
5. Tính th m m : v t c
Press-In, c c h   t mà v n tôn tr ng 

ng và không làm  n các h th ng 
ng m hi n h u. 

t c là 5 y u t  thi t y u mà m
pháp xây d ng c c. Có th  hình dung b ng
cách ch m trên  bi
tìm ra thi công  t t nh t m t cách khách 

quan b ng cách so sánh l n và ti m c n c a các 
hình u v chu n.

1.1. Máy Ép c c Silent Piler 
Silent Piler là thi t ép c c ng d
Press-In. Máy Silent Piler k p ch t hàng c c hoàn 
thành và t n d ng ph n l ng v ng, di 
chuy n v c và thi công các c c ti p theo.
D a trên nguyên lý này, c c có th c ép vào long 

t b ng m t l ra ti ng n và 
rung. Máy c thi t k  dung ép c c ván 
thép (các dòng máy Silent Piler, Crush Piler, Zero 
Piler, v.v.) và c c ng thép (Gyropiler). 

1.2. Power Unit B ngu n 

B  ngu n giúp duy trì ho ng c a Silent Piler. Hai 
thi t b  này c k t n i thông qua m t ng i.
B  ngu n t o ra l c th y cho phép Silent Piler di 
chuy n v c, t ng v ng  và thi công h  c c. 
B  ngu n m i nh c thi t k  d a trên quy cách 
thân thi n v c trang b
diesel th  h  m i. H th t tiêu chu n khí 

Hình 2. Nguyên lý ho -in
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th i m i nh t EEC97/68EC Stage IIIA và EPA/CARB 
Tier 3. 

2
G.R.B là 

, b ,
Pile Runner và

hang thanh. T  thi 
công

nhau. 

(1) Clamp Crane) 
Trong  trên 

hoàn thành. thà .

thép  thép. 
(2) Pile runner) 

thi 
công Silent Piler 

. Pile runner 
ray 

àng kèm theo 
 hai thanh 

 ray. 

(3) Unit runner 

xích. Tuy nhiên, khi 
ành

.

 k  (Clamp Crane) 
Pile Runner) 

.
tránh trong 
không gian mái 

không gian 
cho 

. 

3. Giken Smart Piler
m h n ch chính c -in là vi c

c c b  k t trong quá trình thi công mà nguyên nhân là 
do s  hình thành b u t áp l  chân c  c i
ti n máy ép c c Silent Piler ng các u ki n thi 
công ph c t p t c
m t dòng máy m i có tên 
là Smart Piler. Smart Piler là m t phiên b n nâng c p 
c a Silent Piler dùng cho c c ván thép ch ng 
ch  t o ra dòng máy này b t ngu n t  m t hi ng
th c t ng x y ra trong quá trình ép c c: s  hình 
thành b t áp l c t gây c n tr cho 
quá trình h  c c, th m chí là không th th c hi n thi 
công ép c c. Trong quá trình ép c c, do l c ép tác d ng
liên t c lên c c, n n t xung quanh b  nén l i và 
ngày càng tr  nên c ng ch t. S  gia áp l c lên 
b u t làm gi m m nh l c truy n t i c, gây c n

Hình 4. H th ng GIKEN G.R.B nhìn t m t ngoài Hình 5. H th ng GIKEN GRB chi ng và ngang
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tr  quá trình ép c c và làm gi m hi u su t thi công. 
Hi c g u áp l
th  gây bi n d ng c c và gây ra tình tr ng máy b
nghiêng. c thi t k  gi i quy t nh ng 
v này b  t ép c c
nh y trong chuy ng lên xu ng c a ngàm k p. T c

 h  c nh trong thi công ép c c.
Nhi u nghiên c u khoa h o th y l c ch u t i
d c tr c gi m xu ng khi t ép nhanh.  
D a trên nguyên t c thi t k  v i
t  thi công nhanh,  l p c a chuy ng
lên xu ng c a ngàm k p (Hình 6). B ng cách l p l i 
thao tác ép c c v i t  cao t i t n su t i, 

ng ng i bi n m t cùng v i s  tri t tiêu b u áp l c,
nh  c c t b ng   m t l c ép 
t i thi u. Ngoài ra, t  quay, chuy ng
c a chân k p, chuy ng ti n  lùi c a ngàm k p

c c i thi .  Tr ng c a Smart Pile 
tr ng ng máy th p nh t

c ch  t o k  t  khi Giken thành l p. Smart Piler có
th c v n chuy n cùng v i b  ngu n b ng m t xe 
t i 15 t n. Nh tr ng nh  nên khi v n hành ch
c n c n c u c  chuy

nh , t m chi phí v n chuy n. Smart 
Piler SX1 c t ng hóa hoàn toàn. Ch  c n
b m nút chân k p s  m  ra và nâng lên, khiên máy ti n
v chân k p h  xu ng và k p l i. 

ng hóa này có th mô ph ng các công 
tác thi công t i b t k lo i hi ng nào mà không 

 kinh nghi m c i v n hành. Cu i
cùng, c và yên máy c a Smart Piler có h
th . B ng cách xoay yên máy trong quá 
trình thi công góc, s  va ch m gi a c c hoàn thanh và
chân k p c lo i b .  

4. V n hành ép c c c t - xoay
4.1. C c ng thép 
Trong p c ván ng thép là c c thép 

c s  d ng làm móng c c ch u l c ho c
ng ch n, v i ng kính c c t n 2500 mm. 

M t vòng thép i vít c g c ng
nh m m qua ng ng i v i

ng, bê tông, v.v ... C c h  vào 
lòng t b ng hai lo i l c: L c ép và L c xoay (Hình 
8). S ng các rang vít ph  thu ng kính 
c c, giá tr N - SPT i c a n n c

Hình 8. -Press

B ng 1. S i vít trên 1 vòng vít c
Bùn, ,
sét
N-value <=50

N-value <=200
<100mm

200=<N-value<50 
N-value <=500 

Bê-
thépreinforcement bars 

500<=N-
value<1,500

Ø 500mm 2 3 4 6

Ø 800 mm 3 4 6 8
Ø 900 mm 3 6 8 10
Ø 1,000 mm 4 6 8 10

Ø 1,200 mm 4 6 10 12
Ø 1,300 mm 5 8 10 14

Ø 1,400 mm 5 8 12 16
Ø 1,500 mm 5 8 12 16
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c a các ng ng i v t (B ng 1). Bên trong lòng c c
ng, các ng thép nh nh c c 

xu ng chân c c c k t n i v i h th ng xói 
c. H th ng xói c b n tia c áp l c cao vào 
c c ng t b  d n t c gây khó 

thi công c c. 

4.2. Gyro Piler
Gyropiler là máy ép c c dùngcho c c ng ván thép 

nêu trên. Nó có cùng nguyên lý ho ng
gi máy Silent Piler s  d ng cho c c ván. Các 
chân k p c a Gyro Piler m  r ng bên trong hàng c c
ng c hoàn thành  làm b  ph n l c cho máy, 

giúp máy t  l p, t  hành và thi công các c c ti p theo.
Các thi t b n c n thi
máy ép c c Gyro Piler, h th ng xói c có ho c
không có b ngu n v i h u ph i khí, c n c u. 

5. K t c u Implant 
5.1. T ng quan 
S  nóng lên toàn c u là s  nóng lên liên t c c a trái 

t do s ng và m t ki m soát c a quá trình 
công nghi p hóa, c Liên Hi p Qu c nh là 
thách th c nghiêm tr ng nh t trong th  k  này. Giken 
Ltd là m t trong nh ng nhà ch  t o  xu t
các gi i pháp gi m thi ng c a thiên tai ch  y u
phát sinh t  s  nóng lên toàn c

 xu t và hi n th c hóa m t k  thu t v i k t c u sáng 
t t tên là K t c u Implant. K t c u Implant 
là m t b ng c c ván ng thép ch c ch n và b n
v ng c thi công h c cb -in
(Hình 10).
Các c c c c  t o thành 
m t c u trúc h p th  v i lòng  thanh m t
c u trúc c c k i và v
c a nó ngay c  trong các hi ng thiên tai kh c
nghi t t hay sóng th n. Nh t B n, nhi u

tuy  s  sau Th m h a t sóng th n
mi Nh t B u h t các 

có k t b  móng b m trên m t mà 
không h có ph n k t c u trúc 
gi  b ng cho ph n trên (Hình 9) a,
nh ng lo i k t c u ng n  lún l n. T t
c  các lý do trên làm cho móng tr ng l c khó ch ng
ch i v i nh ng t i tr ng bên ngoài quá l n. Trong 

t c u trúc Implant có th kh c ph c
nh ng v này. 

S  khác bi t gi a k t c u Implant c a GIKEN và 
ng tr ng l c c th  hóa b ng

cách s  d ng th  nghi m tái hi n sóng th n. Các mô 
hình k t c u Implant và k t c u móng tr ng l c ( ng 
chìm bê-tông) dung trong th  nghi c th c hi n

t l 1/33. 
K t c u
Implant  

b n i Di n tích 
xây d ng

Cao Cao Nh

Móng tr ng 
l c

Th p Th p L n

c tính chính c a K t c u Implant: 
K t c u trúc tr ng l n th ng có th c xây 

d ng b ng cách s  d ng các v t li u xây d ng ph
thông t và bê-tông, v i nh ngk  thu
gi n t. Tuy nhiên, k t c u tr ng l c l i
h i di n tích l n và trình t  xây d ng ph c t u
này d c d b ho c nâng c p
công trình, vì th  k t c u tr ng l c th c hi n trên 

Trái l i, v i k t c u trúc Implant, 
v t li u ch u bi n d ng c c m tr c ti p vào lòng 

t v i di n tích quy trình xây d ng chi m d ng t i
thi n. k t c u
Implant có th  d c d  b  c m sâu hay gia c
trong su i thi t k  thi t k  tái s
d ng và nâng c p công trình

6. H th ng giám sát ép c c Press-in
Máy ép c c Silent Piler c a GIKEN c trang b  công 
ngh  giám sát ép c c toàn di n (Press-in Piling Total 
System [PPTSTM]), u ki n
n t n trong quá trình ép c c nh m th c hi n
các phân tích tính toán. D li u ép c c ph n h i trong 
quá trình ép c c có th c liên k t v i d li u l

 t c ép, mô-men xo n c
khoan, l c nh  sâu  giúp t u ki n v n hanh 
máy. Serie F c a Giken Silent Pilers là thi t b  t ng 
hóa m t ph n cho phép l p l i thao tác ép c c t
mà không ph  thu u ki n hi ng và k

i v t i thi u hóal i do con i. 
K  t m  ki n toàn c a các 
tuy n ch a chúng khi tr n t liên 
t c quan tr c i t  xa, d a

Hình 9. M n p trong th m h a
t sóng th 2011

Hình 10. Công trình ng k t c u Implant 
Iwata Nh t B n.
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trên d li ng t  các thi t b c l t bên 
trong . 
7. K t lu n 
K  t  khi thành l p n nay, Giken liên  t c th  thách  
v i các v  trong ngành xây d
pháp xây d ng thông qua tri t lý c cách m ng xây 
d a trên n n t ng là c trong 
Nguyên lý Press-In. Giken ng h y cu c
Cách m ng Xây d ng nh m thi t l p m t tiêu chu n
m c truy n th ng c a ngành xây 
d ng. Giken cung c p công ngh  tiên ti n b t ngu n
t  nh ng nguyên t c c -In  
vi t. "Cu c Cách m ng xây d ng" s  giúp phá v
xi ng xích c a các khái ni  và n m t th
gi i quan m i c a ngành xây d ng toàn c
g t hái thành công t c gia và ti p t c m
r ng trên  toàn th gi i.  
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Hình 11. M i liên h gi a SPT và PPTS                   Hình 12. PPTS

100


