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TOM TAT:

Ngay nay, cung voi su phat trién do thi, hoat dong xdy dung va
céi tao co s6 ha tang thuong xuyén phai d6i mat véi van deé thiéu
khong gian xay dung. Mot s6 cong trinh bi cham tién do va doi
khi mau thuan phat sinh tir viéc str dung hién trudng va trang thiét
bi xay dung. Nham khic phuc nhirng vén dé trén, Giken Ltd, mot
nha ché tao ctia Nhat Ban, da phat trién dong may x4y dung hién
dai duoc dat tén 1a "Silent Piler" véi muc dich thi cong ha coc
thép vao long dat ma khong gay ra tiéng 6n dong thoi giam rung
chan. Ngoai nhitng uu diém néu trén, Giken ciing da phat trién

mdt cong nghé maoi duge goi la HE thong Giken Reaction Base
(GRB) cho phép tién hanh thi cong khong chiém dung dién tich
khi xdy dung. Vé6i hé théng GRB, may Silent Piler ¢6 thé di
chuyén trén dinh hang coc hoan thanh va tan dung phan lyc tir
nhig coc nay dé tinh tién va thi cong nhiing coc tiép theo. H¢
thong GRB c6 thé giam dang ké dién tich xay dung dong thoi van
gitip t6i thiéu héa nhitng anh hudng tiéu cuc dén moi truong Xung
quanh. Hon thé nira, vao thang 4 nam 2020, Giken dd cong bd
mot thé hé “Silent Piler” m&i c6 tén goi 1a “Smart Piler”. Khong
nhiing ké thira tit ca nhitng uu diém cta dong may trude, Smart
Piler dat dugc toc do thi cong ha coc nhanh hon nhung lai c6 trong
luong may nhe hon dang ké. Mot ky thuat khac ma Giken mubn
gidi thiéu 1a Két cdu Implant. Két cau Implant 1a mot phuong
phap sang tao trong k¥ thuét xay dung tudong chén bang cQc ong
thép nham tmg pho véi cac tham hoa thién nhién do bién ddi khi
hau nhu [{i quét va song than. Két cdu Implant ¢ thé tré thanh
mdt birc tudng viing chii co thé thay thé tudong chin bang dét
hoic bé tong von khong dii chac chan trude cac didu kién thoi tiét
cuc doan. Cubi cung 1a, mdi coc don lé déu co thé duogc gidm sat
trong qua trinh ha coc, tir lyc ép, mé men x0&n ctia miii khoan va
thoi gian ép bang cach sir dung Hé thdng Giam sat Press-in cia
Giken.

Yahya Ndoye la Ky su dw an tai Giken Ltd,
Nhdt Ban. Ndoye dén Nhdt Ban nim 2017
theo chuong trinh JICA ABE va theo hoc
Churong trinh Cao hoc Quéc té vé Khoa Ky
thudt Xay dung va Méi truong, Dai hoc
Saitama. Tai GIKEN Ltd, anh la thanh vién
ciia Nhém Xiic tién Kinh doanh Quéc 16,
phu trach luc dia Chau Phi va tro Iy cho
Giken Chau Au. Ngoai ra, anh con phu
trach To  chire Phat trién Cong nghiép Lién
hop quéc (UNIDO); Thi trwong todn cau
ciia LHQ; Nén tang Thiic ddy Céng nghé
Bén viing (8TePP) va cugc hop B2B vdi
chinh quyén cdc nwée dang phdt trién tai
Vin phong Néi cac cua Chinh phu Nhdt
Ban trong Hoi  thao Giam thiéu Rui ro
Thién tai. Anh da thiét ké nhiéu dy dn quy
hoach xdy ding phikc tap & Nhdt Ban bing
cach su dung may Giken Silent Piler.

Tu khoa: Hé théng GRB, Két ciu Implant, Smart Piler

1. Phwong phap Press-in

Phuong phap PRESS-IN la mdt cong nghé thi cong ha coc méi
dua trén nguyén 1y ép coc Press-In. Phuong phap nay stir dung vat
lidu coc 1a cac loai coc ché tao sin (coc thép, coc bé tong). Coc
dugc dua vao long dit bang cach st dungluc ép tinh. Phuong
phép nay dugc thuc hién boi thiét bi ha coc cua Giken co tén 1a
Silent Piler. Silent Piler tan dung phan lyc sinh ra tir cac “coc
phan luc”, 1a nhimg coc da duogc ép vao dat ,phan luc nay tac dong
Ién chan kep cua may, dé thi cong cac coc tiép theo. Nhing
phuong phap ha coc truyen thong nhu phuong phap bua rung hodc
bua dong duge xem 13 van dé vi chung tac dong ti€u cuc dén moi
truong xung quanh do phat sinh t1eng on va dg rung. Phuong phap
coc khoan nhdi gy x4o tron 16n dbi véi nén dét nén ciing co hai
cho méi truong. So voi cac phuong phap thd so ndy, phuong phéap
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Press-in ¢6 uu diém 1a than thién véi méi trudng. Kich
thudc ciia may Silent Piler tuong d6i nhé so véi nhiing
thiét bj khac. Dac tinh nho gon 1a yéu td tién quyét khi
phat trién dong may Silent Piler dé c6 thé (mg dung
trong nhiéu diéu kién khac nhau. Thiét ké nhé gon cho
phép thiét bi c6 thé tiép can cac hién truong khic phuc
thién tai, cac ham dau xe dudi long dat, cong trinh tu
sira cau khén cp hay cac hién trudong xay dung bi han
ché tinh khong.

Nguyén 1y Press-in bao gdm nam nguyén tic chinh
nhu sau:

1. Bao vé moi trudong: Vi phuong phap Press-In khong
gdy ra tiéng 6n va rung chdn nén co thé xem 1a phuong
phép x@y dung théan thién v6i mdi trudong va dap ng
dugc mong mudn cua cong dong

2. An toan: Nho vao viée thiét bi kep chat hang coc
hoan thanh nén kha nang bi 1at 1a rat thép. Hon nira,
phuong phép nay khong cn dung san dao nén ciing
khong doi hoi nhidu nhan cong.

3. Téc do: Cong viéc xay dung duoc hoan thanh trong
khoang thoi gian ngén nhét c6 thé.

4. Tinh kinh t&: May Silent Piler nhé va gon, ciing nhu
khong yéu cau hé phy tam. Két qua 1a giam dugc dién
tich chiém dung khi thi c6ng va khong giy can tré giao
thong.

5. Tinh thdm my: v&i tinh uu viét cia Phuong phép
Press-In, coc dugc ha vao long d4t ma van ton trong
mdi truong va khong 1am anh hudng dén cac hé théng
ngam hién hitu.

Envrormental Protectio Envronmental Pro

Method B Method C
Satety  Aesthetics Satety Assthetics

Hinh 1. Nam nguyén ly trong xdy dung

Envronmental Protection

Method A

Z

Economy

Aestnatics

Nam Nguyén tic 13 5 yéu t6 thiét yéu ma mdi phuong
phap xay dung can dat dugc. C6 thé hinh dung bang
céch cham diém trén biéu do radar ngii giac. C6 thé
tim ra phuong phap thi cong t6t nhat mot cach khach
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quan bang cach so sanh d¢ 16n va dg tiém can cda cac
hinh ngii gidc déu véi ngii gidc chuan.

1.1. Mdy Ep coc Silent Piler

Silent Piler 13 thiét ép coc mg dung Phuong phép
Press-In. May Silent Piler kep chat hang coc hoan
thanh va tan dyng phan lyc sinh ra dé dung vimg, di
chuyén vé phia trudc va thi cong cac coc tiép theo.
Dua trén nguyén 1y nay, coc c6 thé dugc €p vao long
dat bang mot lyc tinh ma khong gdy ra tiéng on va do
rung. May Silent Piler dugc thiét ké dung ép coc van
thép (cac dong may Silent Piler, Crush Piler, Zero
Piler, v.v.) va coc dng thép (Gyropiler).

1.2. Power Unit — Bj nguon

Press-in Principle
The Slart Piar grps provioualy Fstaded ples

Consolidated with the Earth

Hi nh 2. Nguyén ly hoat dong phuwong phdap Press-in
Bo nguon gitp duy tri hoat dong cua Silent Piler. Hai
thiét bj nay dugc két nbi thong qua mot dng dan hoi.
B0 nguon tao ra lyc thuy tinh cho phép Silent Piler di
chuyén vé phia trudc, ty dung viing va thi cong ha coc.
Bo ngudn méi nhat duge thiét ké dya trén quy cach
than thién v6i moi truong va dugce trang bi dong co
diesel thé hé méi. Hé thong ciing dat tiéu chudn khi

Service Crane
Pile being pressed-in —
(U Sheet Pile)
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H‘ nh 3. Hé théng thiét bi ép coc

96



Tuyén tdp KH & CN Nhat Bdn
Science and Technology in Japan

VAN]

Tubular Plle
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Hinh 4. H¢ thong GIKEN G.R.B nhin tir mdt ngodi

thai méi nhat EEC97/68EC Stage IT1IA va EPA/CARB
Tier 3.

2. H¢ thong Giken Reaction Base (G.R.B)

G.R.B la cong nghé thi cong dac biét trong do tat ca cac
thiét bi nhu Silent Piler, ciu kep, bd nguén, ray van chuyén
coc (Pile Runner) déu duoc dat va di chuyén trén dinh clia
hang coc hoan thanh. Tir d6 tao thanh mot day chuyén thi
cong nhu trong Hinh 4 va Hinh 5. Hé thdng nay dugc st
dung tai nhiing khu vuc cong truong thuong bi va cham
nhau.

(4] Ciu kep (Clamp Crane)

Trong hé théng Giken GRB, can cAu c6 thé duoc dit trén
dinh hang coc hoan thanh. Khi dé né tré thanh ciu kep.
Céu kep da duoc phat trién d& dap (g cho ca coc van
thép va coc dng thép.

(2) Ray vén chuyén coc (Pile runner)

Khi sir dung hé théng G.R.B, ngay ca cac coc sap duoc thi
cong ciing duoc van chuyén dén vi tri may Silent Piler
bang ray van chuyén coc. Pile runner di chuyén trén coc
bang mot hé ray. Thong thudng, hé ray nay chi gdm coc
vén loai U dat trén dinh hang coc kém theo mdt dong co
hoat dong nhu mét dau may. Thuong thi chi can hai thanh
coc van la da dé 1am tao ra mot hé ray.

(3) Unit runner

B ngudn thong thudng hoat dong trén mot hé théng banh
xich. Tuy nhién, khi dién tich thi cong bi gioi han, b
ngudn ciing ¢6 thé duge dat trén dinh hang coc hoan thanh

Factors that reduce
Installation efficienc

ngher
speeds & |
{| Frequency |

2y b g :

Pressure Bulb |

| o Sy

Increased Re5|stance Reduced Resmtance

Hinh 6. Bau dat ap lwc szen Smart Piler véi téc
do va tan sudt cao
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Hinh 5. H¢ thong GIKEN GRB chiéu dimg va ngang

dé tiét kiém khong gian va nhu thé hé G.R.B da dugc hoan
thién.

Pé b nguén 6 thé dung va ty hanh trén dinh coc, hé
théng banh xich duoc thay thé bang hé chuyén chd bo
ngudn. Hé thong GRB bao gom Silent Piler & phia trudc,
bd ngudn t 1am ngudn dién, ciu kep (Clamp Crane) dé ha
coc vaRay van chuyén coc (Pile Runner) dé chd coc tir bai
vt liéu. Hé G.R.B khong yéu cau hé phu tam hay duong
tranh ngay ca & diéu kién nén dat khong 6n dinh, trong
khéng gian hep, trén mat nudc, trén mai doc va trong cac
diéu kién dia khong gian han ché khéc do pham vi can thiét
cho thiét bi hoat dong bi thu hep xudng chi bing véi bé
rong clia may.

3. Giken Smart Piler

Diém han ché chinh cta phuong phap Press-in 1a viéc
coc bi ket trong qua trinh thi cong ma nguyén nhan la
do sy hinh thanh “bau dat ap luc” & chan coc. bé cai
tién may ép coc Silent Piler dap tng cac diéu kién thi
cong phirc tap hon va nén dét cing, Giken Ltd da ra
mét vao thang 4 nam 2020 mot dong may méi 6 tén
12 Smart Piler. Smart Piler 1a mot phién ban ning cép
ctia Silent Piler ding cho coc van thép chit U. Y tudng
ché tao ra dong may nay bat ngudn tir mot hién tuong
thuc té thuong xay ra trong qua trinh ép coc: sy hinh
thanh bau dit ap luc” & mii coc tir d6 gay can trd cho
qué trinh ha coc, tham chi 1a khong thé thyuc hién thi
cdng ép coc. Trong qua trinh ép coc, do luc ép tac dung
lién tuc 1én miii coc, nén dat xung quanh bi nén lai va
ngay cang tr¢ nén cling chat. Su gia tang ap luc 1én
bau dat 1am giam manh lyuc truyén tai miii coc, gy can

el

Hinh 7. Tiét dién giz%’a coc hoan thanh
va gidi phdp cho chdn kep
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tr& qué trinh ép coc va 1am giam hiéu suét thi cong.
Hién tuong nay, thuong duoc goi 1a “bau ap luc” co
thé gay bién dang coc va gdy ra tinh trang, may bi
nghiéng. Smart Piler dugc thlet ké dé giai quyét nhiing
vén dé nay bang cach tang tbc do ¢p coc, ciing nhu do
nhay trong chuyén dong 1én xubng ciia ngam kep. Tdc

d6 ha coc dong vai trd quyét dinh trong thi cong ép coc.

Nhiéu nghién ciru khoa hoc da cho thdy luc chiu tai
doc truc dugc giam xuéng khi téc do ép nhanh.

Dua trén nguyén tac nay, Smart Piler dugc thiét ké voi
téc do thi cong nhanh, tang d¢ lap cua chuyén dong
1én xudng ciia ngam kep (Hinh 6). Bang cach lap lai
thao tac ép coc voi toc do cao tai tin suat khong doi,
chudng ngai bién mat cung vai sy trié€t tiéu bau 4 ap luc,
nho do6 coc duge €p xuyén qua dét béng mdt luc ép
t6i thiéu. Ngoai ra, toc do quay, chuyén dong dong mo
clia chan kep, chuyén dong tién — 10i ctia ngam kep da
dugc cai thién dang ké. Trong lugng cia Smart Pile
SX1 la 3850 kg. Pay la trong luong may thip nhat
dugc ché tao keé tir khi Giken thanh Iap. Smart Piler c¢6
thé dugc van chuyén cing véi bd ngudn bing mot xe
tai 15 tan Nho trong lugng nh6 nén khi vén hanh chi
can can cau can dung dé chuyén Smart Piler do d6

Xay dung

Civil Engineering

ciing nho hon, tir d6 giam chi phi van chuyén. Smart
Piler SX1 cling duoc tu dong hoa hoan toan. Chi can
bam nit chan kep s& mo ra va nang 1én, khién may tién
vé phia trudc, sau d6 chan kep ha xudng va kep lai.
Tinh nang tu dong hoa nay c6 thé mod phong cac cong
tac thi cong tai bat ky loai hién truong nao ma khong
doi hoi trinh d¢ kinh nghiém ctia ngudi van hanh. Cudi
cung, khién trudc va yén may ctia Smart Piler c6 hé
thdng xoay 180 d9. Bing cich xoay yén may trong qué
trinh thi cong goc, su va cham gitra coc hoan thanh va
chan kep da dugc loai bo.

4. Van hanh ép coc cit - xoay

4.1. Coc dng thép

Trong phuong phap ép, coc van dng thép 1a coc thép
duc sin duoc sir dung lam méng coc chiu luc hoic
tudng chan, véi duong kinh coc tir 500 dén 2500 mm.
Mot vong thép c6 ludi vit dugc gin vao miii coc dng
nham muc dich khoan qua cac chudéng ngai vat dudi
long dat nhu da tang, bé tong, v.v ... Coc dugc ha vao
1ong dat bang hai loai luc: Luc ép va Luc xoay (Hinh
8). S6 luong cac rang vit phu thudc vao dudong kinh
coc, gia tri N - SPT quy doi clia nén dat va kich thudc

Press-in Force

Reaction Base

Pile Diameter
(Max D2500)

—

]
i
i
i
i
i
i
i
i
i

o F T

Special Bit, N-pieces

Hinh 8. Phuong phdp Gyro-Press

Bing 1. S6 ludi vit trén 1 vong vit miii coc
Diéu kién | Bun, cat va cudi soi, | Bun, cat va cudi soi, sét Bun, cat va cudi soi, sét ba tang, da goc
diachdt | sét N-value <=200 200=<N-value<50 500<=N-
N-value <=50 DK da tang. <100mm D4 gbe N-value <=500 value<1,500

Duodng DK da tang <100mm Bétong  wlo  cbt

kinh coc thépreinforcement bars

@ 500mm 2 3 4 6

© 800 mm 3 4 6 8
900 mm 3 6 8 10
© 1,000 mm 4 6 8 10
0 1,200 mm 4 6 10 12
1,300 mm 5 8 10 14
@ 1,400 mm 5 8 12 16
1,500 mm 5 8 12 16
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cua cac chudng ngai vét (Bang 1). Bén trong long coc
ong, cac ong theép nho duge dua vao va han tir dinh coc
xudng chan coc, sau d6 duoc két ndi voi hé théng x6i
nuée. Hé thdng x6i nude ban tia nude ap luc cao vao
miii coc dng dé ngan hién tugng dat bi don tac gay khod
khén cho qua trinh thi cong coc.

4.2. Gyro Piler

Gyropiler 1a may ép coc dungcho coc 6ng van thép
nhu d& néu trén. N6 cé cung nguyén ly hoat dong
gidng nhu may Silent Piler sir dung cho coc van. Cac
chan kep ctia Gyro Piler m¢ rng bén trong hang coc
dng da duoc hoan thanh dé 1am bé phan lyc cho may,
gitip may ty 14p, tu hanh va thi cong cac coc tiép theo.
Céc thiét bj co ban céan thiét cho phuong phéap nay la
may ép coc Gyro Piler, hé thong x06i nude c6 hodc
khong ¢6 bo ngudn véi hé diéu phdi khi, cin ciu.

5. Két cAu Implant
5.1. T 5ng quan
Su néng 1én toan clu 1a sy néng 1én lién tuc cua trai
dat do su banh truéng va mat kiém soat ciia qua trinh
cong nghiép héa, da duge Lién Hiép Qudc xac dinh la
thach thiic nghiém trong nhét trong thé ky nay. Giken
Ltd 1a mot trong nhiing nha ché tao hang diu d& xudt
céc giai phap giam thiéu tic dong clia thién tai chi yéu
phat sinh tir sy nong 1én toan cau. Do d6, GIKEN da
d@ xudt va hién thuc hoa mot k¥ thuat véi két cdu sang
tao duoc dat tén 1a Két cdu Implant. Két cau Implant
1a mot birc tudng coc van dng thép chic chin va bén
vitng dugc thi cong ha cocbang phuong phap Press-in
(Hinh 10).

Céc coc dng duge cam sau vao long dat dé tao thanh
mdt cu trac hop thé vai 1ong dét, do do, tré thanh mot
céu triic cuc ky dan hoi va van duy tri duge cong niang
clia n6 ngay ca trong cac hién tuong thién tai khic
nghiét nhu dong dat hay song thin. O Nhat Ban, nhiéu

Hinh 9 Mot doan de sup do trong tham hoa
dong

than ndm 2011

G.R.B SYSTEM

dadt song

Implant Wall

Hinh 10. Céng trinh twong két cau Implant ¢
Iwata — Nhdt Ban.

tuyén dé da bi sup d6 sau Tham hoa dong dit song than

mién Pong Nhat Ban nam 2011. Hau hét cac dé nay
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c6 két bé mong bé, c6 nghia la nam trén mat dat ma
khéng hé ¢6 phan két cdu triic chim trong long dét dé
giit thang bing cho phan trén (Hinh 9). Hon nita,
nhimng loai két ciu nay thuong nang va do lun 16n. Tat
ca cac 1y do trén 1am cho moéng trong luc kho chong
chiu déi véi nhiing tai trong bén ngoai qua 16n. Trong
khi d6 thi két cdu triic Implant c6 thé khic phuc dugc
nhiing van d& nay.

5.2. Co ché

Su khac biét giira két cdu Implant cia GIKEN va
tuong trong luc thong thudong da duge cu thé hoa bang
cach str dung thir nghiém tai hién séng than. Cac mo
hinh két cdu Implant va két cAu méng trong luc (tuong
chim bé-tong) dung trong thir nghiém dugc thuc hién

oty 1§ 1/33.
Ket cau | Do bén Do dan hoi | Dién tich
Implant xay dung
Cao Cao Nho
Mong trong | Thap Thap Lon
luc

5.3 Dic tinh chinh cta Két cAu Implant:

“Két cdu triic trong luc” truyén thong c6 thé duoc xay
dung bang cach sir dung cac vat liéu xay dung phd
thongnhu 13 dat va bé-tong, voi nhimngky thuat don
gian nhu dép dat. Tuy nhién, két cau trong luc lai doi
héi dién tich 16n va trinh tu xay dung phurc tap. Diéu
nay dan dén khé khan trong viéc d& bo hodc nang cp
cong trinh, vi thé két cAu trong luc dugc thuc hién trén
tu duy “Xay va Bo”. Trai lai, voi két cau trac Implant,
vat liéu chju bién dang cao dugc cam tryc tiép vao long
dat v6i dién tich quy trinh xay dung chiém dung t6i
thiéu va quy trinh thi cong don gian. Do d6, két cdu
Implant c6 thé d& dang duoc do bo cim siu hay gia cb
trong su6t vong doi thiét ké theo tu duy thiét ké tai sir
dung va nang cip cong trinh”.

6. H¢ théng giam sat ép coc Press-in

May ép coc Silent Piler ciia GIKEN dugc trang bi cong
nghé giam sat ¢p coc toan dién (Press-in Piling Total
System [PPTSTM]), cho phép theo ddi cac diéu kién
nén dat co ban trong qua trinh ép coc nhim thuc hién
cac phan tich tinh toan. Dir liéu ép coc phan hdi trong
qué trinh ép coc c6 thé duge lién két voi dir lidu 16
khoan dé ti uu hoa luc ép, mé-men x04n cta miii
khoan, luc nhd, do sau giup tdi uu diéu kién van hanh
may. Serie F cua Giken Silent Pilers 1a thiét bi tyu dong
héa mot phan cho phép lap lai thao tac ép coc tdi uu
ma khong phu thude diéu kién hién trudong va k§ nang
nguoi van hanh, do dé tdi thiéu hoaldi do con ngudi.
Ké tir thang 7 nam 2013, mirc do kién toan cuia cac
tuyén dé va chirc nang ciia chiing khi tran dong dét lién
tuc dugc quan tréc thong qua céc trao ddi tir xa, dua
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Hinh 11. Mdi lién hé giita SPT va PPTS Hinh 12. So dé co ché PPTS

trén dit liéu do ludong tir cac thiét bi duoc lép datbén [10] Tsunenobu N. The Press-in Method with
trong than dé. Augering — Augering Area in Relation to
7. Két luan Retaining Wall Design 2019.

K& tir khi thanh 1ap dén nay, Giken lién tuc thir thach

v6i cac van d& trong nganh xdy dung va cac phuong

phap xay dung thong qua triét Iy “Cudc cach mang xay

dung” dya trén nén tang 1a nam nguyén tic trong

Nguyén 1y Press-In. Giken tung ho va thuc ddy cudc

Céch mang Xay dung nham thiét lap moét tieu chuan

moi vuot qua quy ude truyén théng ctia nganh xay

dung. Giken cung cap cong nghé tién tién bit ngudn

tir nhitng nguyén tic ctia Phuong phap Press-In uu

vigt. "Cudc Cach mang xay dung" s€ giap pha vo

xiéng xich ctia cac khai niém cii va dua den mot thé

gidi quan méi cta nganh x4y dung toan cau. Giken da

gat hai thanh cong tai hon 40 qudc gia va tiép tuc mé

rong trén toan thé gidi.
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