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Tiém niing ciia cong nghé chay xudi dong voi
gia the bot bien (Down-flow Hanging Sponge -
DHS) trong xir ly nwée thai

Tran Phuong Thao

Nghién ctru sinh Tién si, Dai hoc Cong nghé Nagaoka, Niigata,
Nhét Ban

TOM TAT:

Cong nghé chay xudi dong véi gia thé bot bién (Down-flow
Hanging Sponge - DHS) dd dugc phat trién va nghién ctru (mg
dung dé xir Iy nuée thai trong hon hai thap ki gin day. Véi nguyén
ly hoat dong dua vao viéc cdp thu dong oxy trong khong khi vao
nudc thai chay nho giot tir trén cao xudng, hé théng DHS da khéic
phuc dugc cac nhuge diém cua hé théng hiéu khi thong thuong,
nhu tiéu tén dién nang cho bom suc khi, 1ip dat hé thdng dudng
dng khi phirc tap, va can dién tich xay dung 16n. CAu tao ctia DHS
tuong tu cdng nghé loc nho giot sinh hoc nhung vt liéu 1a cac
miéng bot bién polyurethane c6 kha ning luu gill vi sinh vét trén
va trong vat liéu, gitip tang hiéu qua xtr ly 6 nhiém, dong thoi ciing
giam dang ké luong bun du sinh ra. Bai viét nay gidi thiéu vé cong
nghé DHS véi cac bién thé ctia hé thdng (véi tén goi tir G1 toi G6)
va tng dung ciia chiing trong xt 1y nudc thai. Ngoai ra, uu diém
ctia DHS so véi cac hé théng xir ly nang cao khac va mot s luu y
trong xdy dung va van hanh hé thdng ciing dugc chia sé va thao
luén.

Tir khoa: cong nghé chay xuéi dong véi gid thé bot bién, down-flow
hanging sponge, xit Iy nudc thai, cong nghé sinh hoc

1. Gi6i thiéu h¢ théng DHS

Trudce hién trang xa thai khong ngimg tir cac hoat dong sinh hoat
va san xuét ciia con ngudi, nhu cau vé cong nghé xur Iy nude thai
gia thanh thap, x4y dung va bao tri don gian luén duogc chu trong,
diic biét 14 & cac nude dang phat trién. Cac khu vuc da c¢6 cong trinh
ha tAng ki thuat 6n dinh va déng dan cu, viéc nang cap, 1ap dat thém
céc hé thong dudng 6ng méi nham thu gom nude thai dé xir 1y tap
trung 1a vo cuing kho khan. Ngoai ra, hé théng xir Iy tap trung cling
khong thé van hanh tdi uu & cac khu vuc ¢6 mat do dan cu thdp do
chi phi lp dat va van hanh binh quan dau ngudi cao. Véi céc khu
vue ndy, viéc xir Iy nude thai tai ngudn, sir dung cac cong nghé xir
ly nudc thai phi tap trung (Decentralised Wastewater Treatment
Systems - DEWATS) trudc khi xa vao hé théng chung 1a phuong
4n t6i wu hon han. Hé thong xur Iy nudce thai phi tip trung tai Viét
Nam can dép tmg dugc cac yéu cu trong Thong tu s6 04/2015/TT-
BXD do B9 X4y dung ban hanh, co ban can c¢6 cac dac diém sau:
(i) chiu dugc bién dong cia dong vao thay doi theo théi quen sinh
hoat v6i khu dén cu hoéc theo chu ky san XUét, (ii) nguyén vat li€u
san xudt ré tién sin c6 tai dia phuong, (iii) khong yéu cAu bao tri
phtrc tap, chi phi cao. Hon nira, nhu cau nude sach ngay cang cao
trén toan cau do gia tang dan s6, nhung ngudn nudc sach tu nhién
lai ngay cang tré nén han ché do anh hudng cua do thi hoa gia tang
va bién ddi khi hau, nén viéc tai sir dung truc tiép hoac gian tiép
nudc thai du chat luong dap tmg duoc cac quy dinh Ve an toan cho
stic khoe con ngudi ciing 1a mot chién luoc phat trién bén viing
dugc quan tAm hién nay tai nhiéu nudc trén thé gidi.
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Bot bién Iuru gilr ban hoat tinh

Hinh 1. Y tudng ban dau ciia hé théng DHS (dua theo Uemura va Harada, 2010 [1])

Bai viét ndy sé gi6i thidu vé cong nghé chay xudi dong
v6i gia thé bot bién (Down-flow Hanging Sponge -
DHS) dugc phat trién boi nhoém nghién ciru cia gido
su Hideki Harada tai Pai hoc cong nghé Nagaoka
(Nagaoka University of Technology) tir nam 1995,
hién nay gido su dang gidng day & Pai hoc Tohoku,
Nhat Ban. Cong nghé DHS dat dugc ba yéu clu can
¢6 cuia cong nghé xir ly nude thai phi tdp chung nhu
da dé cap o trén. Hon nira cong nghé nay cling co
nhiéu uu diém vuot troi hon so voi cac hé thong xu ly
nang cao thong thudong (duoc thao luan cu thé & phan
dudi). Cong nghé nay da budc diu duoc ung dung
trong xur ly nudc thai sinh hoat va nudc thai nong
nghiép-cong nghiép-nudi thuy hai san tai nhidu nudc
nhu Théi Lan, An D9, Ai Cép va Viét Nam.

1.1. Nguyén Iy van hanh va dic diém tiéu biéu
Cong nghé& DHS dugc dat tén dua theo cach van hanh
hé théng: nudc thai cip vao tir trén cao va theo trong
luc chay xudng (“down-flow™) twong tu cong nghé
loc sinh hoc nho giot (trickling filter), tuy nhién DHS
sir dung vat liéu 1a cac miéng bot bién (“sponge™)
bang polyurethane — vat li¢u ré, khong bi phan huy
sinh hoc, va dn dinh vé mat co hoc. Két ciu ban dau
ctia hé thdng DHS 14 cic miéng bot bién hinh khéi
vuong treo thanh dai doc nén duogc goi 1a “hanging”
sponge. Y tuong ban dau cia hé thong DHS duoc
miéu ta trong Hinh 1.

Diém dic biét ctia hé thong nay trong khi thiét ké can
dam bao khoang cach gifta cac miéng bot bién nham
tang do tiép xuc gitra nudc thai véi khong khi, chit 6
nhiém trong nude thai duge loai bo bang phuong phap
sinh hoc hiéu khi ma khong can hé théng suc khi phurc
tap, do d6 chi phi 1ap dat — van hanh khéng cao nhu
bé aerotank bun hoat tinh (Activated Sludge Process
— ASP). Véi do rdng chiém t6i hon 90%, cic miéng
bot bién ¢ kha nang luu gitr bun hoat tinh ca bén
trong va trén bé mat vat lidu gitip cho hai qué trinh
hiéu khi va yém khi c6 thé dién ra 1an luot trén bé mat
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vat liéu noi ¢o6 dién tich tiép xuc khong khi 16n va bén
trong vat liéu khi oxy bi han ché. Mat do bun trén
miéng bot bién ctia DHS cao gitip ddy nhanh qua trinh
phan huy sinh hoc, rit ngan thoi gian luu cta nudc
thai. Du thoi gian luu ctia nudc thai duoc rat ngén
nhung nho cdu trac rong ctia miéng bot bién nén luu
giit duoc bun véi thoi gian rat dai, hon 5 — 10 14n so
v6i hé thong bun hoat tinh khac. Trong diéu kién do,
cac chét dinh dudng trong nudc thai va oxy dugc vi
sinh vt sir dung dé duy tri chuyén hoa noi bao, thay
vi tang trudng sinh khdi, vi vay luong bun du sinh ra
trong qua trinh van hanh DHS qua thuc nghiém cho
thdy rang rét it so v6i cac hé thdng xu 1y nude thai
khéac [2]. Ngoai ra, qua trinh x1r Iy chinh ctia DHS phu
thudc vao thoi gian va kha nang tiép xuc giita khong
khi va nude thai doc theo dong chay tir trén cao xudng
nén hé thdng thuong duoc lap dat vai chidu cao 2 —4
m, ma khong yéu cau dién tich 16n nhu véi hé thong
ASP. Qua trinh lap dat va khoi dong hé thong ciing
kha don gian va chi can 4 — 6 tudn dé hé thong véan
hanh 6n dinh. V&i nguyén 1y van hanh don gian, hi¢u
sut cao, tiét kiém veé dién nang, chi phi lép dat — bao
tri, va dién tich x8y dung, hé théng DHS 1a mot
phuong an tiém nang thay thé cac hé thong xir 1y nang
cao thong thuong.

1.2. Céc bién thé ciia DHS

Tu 1995 t6i nay, nhém nghién ctru ctia chiing t6i da
phat trién séu bién thé cua DHS dugc dat tén 1an luot
tir G1 t6i G6. Hinh dang ctia vat lidu chinh — miéng
bot bién (polyurethane sponge) va cach bd tri sap xép
chung trong hé théng xtr Iy thuc té tir quy mé phong
thi nghiém téi quy md cong nghiép da duoc cai tién
dé khac phuc cac nhuoc diém trong khi thuc tidn van
hanh hé théng, dong thoi van dam bao tinh kinh té
trong thiét ké.

Thé hé DHS dau tién (G1) sir dung cac khdi bot bién
polyurethane hinh 1dp phuong c6 kich thude
1.5%1.5x1.5 cm dugc nodi véi nhau bang soi nilon
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thanh dai doc [3]. Tuy nhién két céu nay khé co thé
nang cp quy mé 16n do két ndi bang day nilon lam
tht cong va céac khéi bot bién nhé kém bén vé co hoc,
viéc phan bd nuére thai déu trong ca hé théng 16n cling
kho hon so v6i & quy mo phong thi nghiém.

Thé hé DHS thir hai (G2) dugc thay d6i vé hinh dang
va cach ndi cac miéng bot bién dé tang do bén co hoc,
chiu dugc cong suét xtr ly cao hon so voi G1 va dé
dang san xuat dugc véi quy mo 16n. Cac khdi bot bién
G2 ¢6 hinh lang tru tam giac vudng cin c6 chidu dai
la 75 cm va canh tam giac 1a 3 cm, dugc dinh song
song trén hai mat ciia tim plastic phang c6 chiéu cao
2 m [4]. Tuy nhién, DHS-G2 van chua cai thién duoc
viéc phan bd nuéc thai dong déu & ca hé thdng va sinh
khéi bam trén tim bot bién G2 d& bj rtra troi hon.

Thé hé DHS tht ba (G3) khong néi cac miéng bot bién
doc theo khung nhu nhu G1 va G2, ma c6 thiét ké linh
hoat hon, tuong tu bé loc sinh hoc thong thuong
nhung thay céac vat liéu rén nhu soi, da, gém, V.V.,
béng cac cuc bot bién duoc bao béi ludi nhyua
polypropylene hinh tru c¢6 dudong kinh 2.7 cm va cao
2.7 cm dé dinh hinh, tranh dén nén vat liéu khi vat li¢u
ngap nude. Kha nang luu giir sinh khdi va bén co hoc,
cling nhu phan bd nude thai déu duogc cai thién & thé
hé G3, hon nita cu thanh boi cac miéng bot bién don
1é nén DHS-G3 dé dang mé rong quy mo hon. Nhung
diém han ché ctia hé thong G3 1a kha nang dam bao
khong khi tiép xtc dugc voi nude thai dé xir Iy kém
hon G1 va G2 do céc khdi bot bién sip xép ngau nhién
trong bé.

Thé hé DHS thir tu (G4) tiép tuc dugc cai tién tir G3
nham tang kha ning thong khi va han ché tic hé théng
do bun tich ty. Tuong ty G3, thanh bot bién duoc boc
trong ludi nhua polypropylene hinh try ¢6 dudng kinh
2.5 cm nhung chiéu dai 50 cm. Cac thanh bot bién
dugc xép song song trén mot tang, va cac tang duoc
trong 1én nhau cach 0.7 — 1.0 cm dé thong khi, va xoay
90° dé phan bd déu nudc thai [5]. Thuc t& van hanh
cho thay nhugc diém ctua DHS-G4 14 cdu tric cic
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thanh bot bién b bién dang trong bé xir y do stic nang
cuia bun, ciing nhu céc chét rén tich tu trén bé mit va
trong cac thanh bot bién.

Thé hé DHS thtr nam (G5) duoc cai tién tir G2 dé ing
dung vao quy mé xtr Iy 16n hon. C4u triic ciia tim G5
cling duoc thay doi don gian hon bang cich dan
nguyén tdm bot bién c6 bé mat gap khic, thay vi dan
timg thanh bot bién hinh lang try tam giac 1én tAm
plastic. Cac tim G5 dugc treo song song trong khung
va cach nhau khoang 4 cm thanh mt module. Mgt hé
thdng hoan chinh s& gdm nhiéu module xép chdng 1én
nhau. Céach bb tri va cdu tao miéng bot bién nay giup
tang thé tich bot bién trong hé thdng 1én 55 — 57% tir
36 — 38% & G2, nho d6 khong chiém nhiéu thé tich,
hé théng xur 1y s& nhd gon hon [6]. Van dé ciia hé
thong nay 1a gia treo tim bot bién s& bj uén cong hoic
cac tam plastic kém bén bj rach khoi gia treo sau vai
thang van hanh do nudc thAm vao miéng bot bién s&
lam ting khéi luong tm bot bién 1én dang ké.

Thé hé DHS thir sau (G6) dugce phat trlen ddng thoi
v6i G5, 1a thé hé méi nhét duge cai tién tir G3, Van
theo nguyén ly bé loc sinh hoc véi vt liéu xep ngau
nhién, nhung vét liéu G6 1a cac miéng bot bién
polyurethane cimg hon nho xtr ly véi nhua epoxy
resin, thay vi cac miéng polyurethane mém nhét trong
khung nhua cimg nhu G3 [7]. Thay ddi vé cu triic
nay lam don gian ho4 hé thong, vat liéu dugc ché tao
don gian hon chi v6i mét thanh phan thay vi phai lap
rap thu cong hai thanh phan (miéng bot bién va vo
khung nhya). Tuy nhién, viéc s dung epoxy resein
lam giam thé tich rdng clia vat lidu tir hon 95% &
miéng bon bién mém thong thuong, con 70%.

Trén day 1a phan loai cac bién thé dua theo lich sur
phat trién ctia cong nghé DHS. Ngoai ra, cong nghé
DHS c6 thé phén loai dua vao cach bd tri cac miéng
bot bién thanh hai loai: DHS khong chia module kiéu
treo - G1 va G2; DHS véi cac ting module: sip xép
theo khung - G4 va G5, sép xép ngiu nhién - G3 va
G6 (Hinh 2).

Sép xép ngdu nhién

cing, khéng co Iwdi
Séap xép theo khung

G4
dang thanh dai

dang tdm

Hinh 2. Cac bién thé ciia hé théng DHS (dua theo Onodera va Syutsubo, 2015 [8])

122



V!

2. Ung dung ciia cong nghé¢ DHS

2.1. Xir ly nwdc thai sinh hoat

Téi nay, nghién ctru vé tng dung ctia hé thong DHS
trong xir ly nudc thai sinh hoat 14 toan dién nhit. Nhiéu
hé thdng tir quy mé phong thi nghiém [10] t6i quy mo
16n [2, 4, 7, 9, 11] d& dugc xay dung va danh gia kha
nang xtr ly nudc thai thuc té tai Nhat Ban [2, 7], An D9
[4, 9], Indonesia [10], va Thai Lan [11] nhu dugc miéu
ta trong Bang 1.

Tu,,fen tap KH&CN N hét Ban
) and Techno

/ 1N Japan

Trong cac nghién cliu quy mo phong thi nghiém véi
nudc thai nhan tao, nhim ddy nhanh qua trinh thich nghi
di vao van hanh 6n dinh cia hé théng, bun hoat tinh c6
thé duoc cdy vao hé thong bang cach bop cac miéng bot
bién 1 trong bun hoat tinh, bun s& dugc hép phu vao cac
16 rdng ctia vat ligu [12]. Véi cac nghién clru quy md
16n hon, sir dung lugng 16n cac miéng bot bién, khong
can cay bun vao bé DHS thii cong nhu trén, ma c6 thé
truc tlep sir dung sinh khdi c6 san trong nudc thai dé
cung cap ngudn vi sinh cho hé thong [2, 4, 7, 9]. Hé
thong DHS c6 thé van hanh lién tuc ma khong phai xt
ly bun du sinh ra trong qué trinh van hanh nhu véi céac
hé théng bun hoat tinh khac.

V6i thoi gian luu nude ngén (chi vai gid), hé théng DHS
van loai bo trén 80% lugng 6 nhiém hitu co COD, BOD
nh¢ qua trinh phan huy hiéu khi, loai trén 20% 6 nhiém
nito hitu co, amoni nhd qua trinh nitrat hoa, va trén 50%
céc chit ran lo limg (SS) duoc giir lai & cac tang bot
bién (Bang 1).

Nghién ctru ctia Danshita va cong su (2020) da ching
minh hé thdng DHS c¢6 thé p dung xir 1y truc tiép nudc
thai sinh hoat phi tép trung tai khu vuc Pong Nam A
nho hiéu qua xir Iy cia quy moé pilot kha 6n dinh ké ca
khi Iuu lugng nudc thai thay doi vao cac khoang thoi
gian khac nhau trong ngay [11]. Cu thé, trong gio' cao
diém (khoang 6-9 gio sang va 6-9 gio t6i) luu luong
dong tang gap hon hai 14n so véi cac thoi diém con lai,
dan t6i thoi gian luu nudc trong gid cao diém ngan chi
¢6 3h, trong khi binh thuong la khoang 7h. Kha nang
thong khi tét (ndng do oxy hoa tan & dong ra trén 4
mg/L), ndng do bun bam trén miéng bot bién kha cao
(15-20 gVSS/L bot bién) trong subt 250 ngay luu  luong
nudc thai thay doi, va kha nang luu nude thuc té trong
hé théng twong duong nhau giita giai doan luu lwong 6n
dinh va giai doan luu lugng bién dong 13 ba yéu t6 chinh
gitip hé théng DHS luén c6 dong ra co chét luong BOD
va SS dat tiéu chuan xa thai [11]. Ngoai ra, khi luu
luong nudc thay dbi theo chu ki, mot phan bun & cac
tang module trén bi rira tréi xubng module dudi, khién
bun phan bd déu & cac tang module trong ca hé théng
thay vi tap trung & ting module trén nhu trong giai doan
van hanh véi luu luong on dinh. Sinh khéi khi bi rtra
tréi xudng cac tang module thap nay duoc str dung lam
ngudn cacbon hitu co cho qua trinh phan nitrat hoa
(endogenous denitrification), nhd d6 nito dugc loai bd
trong hé théng tdt hon [11].

<
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2.2. Xi¥ ly nude thai khac

Ngoai nudc thai sinh hoat, hé théng DHS ciing duogc
nghién ctru dé ap dung véi cac loai nudc thai khac nhu
nudc muong trong ndéng nghi¢p [13], nudc thai trong
san xudt cao su [14], nudc ri rac [15], nudc thai dét
nhudm [16] va tuan hoan nudc trong nudi thuy hai san
[17, 18]. Do déc tinh cta cac loai nudc thai nay kha
phtc tap va thay doi tai cac dia diém nén cac nghién ciru
4p dung DHS hién van con dang & quy md pilot tai cac
nha may hodc cac trung tdm nghién ctru, chr chua dugc
ung dung trén quy md 1on nhu véi nude thai sinh hoat.
Hé thong DHS thuong dugc sir dung véi vai tro xur Iy
hiéu khi nhém nang cao chat lugng nudc (vé nong do
nito, chat ran lo limg, kim loai ndng, v.v.) & khau xu ly
nang cao, sau xir Iy yém khi. Nudc thai sau xir Iy yém
khi ciing d4 loai bé duoc phan 16n 6 nhiém hitu co, ti 1&
C/N thép la diéu kién tdi uu gitip cho vi khuan nitrat hoa
trong hé thong DHS phat trién, tranh canh tranh vé oxy
va ving phan bd véi vi khuan di dudng sinh trudng
nhanh. Qua qua trinh nghién ctru thuc nghiém, hé théng
DHS str dung vat liéu dang G3 v6i cac cuc bot bién hinh
tru nhé sip xép ngau nhién cho t6i nay 1a phd bién nhit
do tinh linh hoat trong thiét ké, tudi tho sir dung cao, va
vat liéu cAu tao sin c6 va dé san xuét. Béang 2 tom tat
mot s6 hé thdng c6 két hop DHS trong xir Iy nudc thai
khac.

3. Uu diém va thach thirc trong van hanh va lip dit
3.1. Uu diém ciia h¢ théng DHS

Hé théng DHS duoc phét trién nham thay thé cac
phuong phap xu 1y hiéu khi sin c¢6 nhu hd diéu hoa, bé
aerotank bun hoat tinh, loc sinh hoc thong thuong.
Trong hon hai thap ki nghién ctru, h¢ théng DHS da
chung minh dugc tiém ning trong xir Iy nudc thai nho
céc uu diém trong lap dat (cdu tric don gian, vat liéu
sdn c6 ré bén, tiét ki¢ém dién tich, co thé cai tao ngay
trén cac hé thong sin c6) va van hanh- bao tri (khong
yéu cau ki thuat cao, thoi gian luu nude ngdn, rat it bun
du, chiu duogc tai trong thay dbi, tiét kiém dién nang).
Qua trinh xir Iy bang bun hoat tinh truyén thdng tiéu thy
nang luong chinh vao bom dé suc khi va bom d tun
hoan bun hoat tinh bi rira troi & bé léng quay lai vao bé
suc. Tuy nhién véi DHS, do khong st dung bom suc khi
va lugng bun sinh ra ciing rat it (DHS sinh ra 0.09 gSS
bun/g CODigqi vs , trong khi cac cong nghé khac sinh ra
0.15-0.88 gSS bun/g CODioai o) va thudng tu phén huy
trong hé thong [2], nén chi phi chinh la chi phi vat li¢u,
cu thé 1a cac miéng bot bién. Nhu da néu ¢ cac ‘nghién
ctru trén, hién nay hé théng DHS st dung miéng bot
bién G3 hinh try, sdp xép ngiu nhién 1 phd bién hon
cd. Dua trén nguyén ly va cac déc tinh co ban ctia DHS-
G3, cic nhom nghién ciru trén thé giGi ciing ¢6 nhiing
bién thé vé hinh dang miéng bot bién phu hop vdi didu
kién san xuat ciia minh. Miéng bot bién lam tir vét lidu
polyurethane xdp, mém, do rong cao, bao ngoai bang
luGi polypropylene hinh tru ¢ thé ¢é kich thude dai
3.3cm x duong kinh 3.3 cm [11], dai 3 cm x duong kinh
2.8 cm [15], hay 5 cm x duong kinh 3.5 cm [19].
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WSP

Chi phi

UASB+FPU

Moi truong

'. - ﬂ

ASP

UASB+EAS

THAP

Hiéu qua-

Hinh 3. So sanh tuong quan giira hiéu qua xtr ly 6 nhiém va chi phi xir Iy ciia cac cong nghé phd bién hién
nay (dua theo Mazhar va cong su, 2020 [20])
TF-trickling filter, MBBR-moving bed bio reactor, MBR-membrane reactor, WSP-waste stabilization pond, ASP-activated sludge
process, SBR-sequencing batch reactor, UASB-upflow anaerobic sludge blanket, FPU-final polishing unit, EAS-extended
aeration system, DHS-downflow hanging sponge

Mazhar va cong su (2020) bang thuc nghiém trén quy
mo 16n (cong suit 5000 m3/ngdy, tuong duong 35000
dan cu An Do) da chi ra nhitng uu diém ké trén cia
DHS so v&i cac cong nghé xir Iy nang cao khac nhu hd
vach ngan (final polishing unit-FPU), hd diéu hoa
(waste stabilization pond), hd nudi béo (duckweed
pond), hd ndng (shallow polishing pond), loc sinh hoc
nho giot (trickling filter-TF), bé suc khi (aerated fixed
bed), v.v. Trong nghién ciru nay, bé DHS xir Iy nudc
thai sau UASB khong chi hiéu qua hon vé xir Iy 6
nhiém hitu co va chét rén lo limg so véi FPU, ma chi
str dung 6% dién tich xay dung so voi FPU, va thoi
gian luu nude ciing dugc rut ngan tir 24 gid véi FPU
con 1.5 gid voi DHS. Ngoai hiéu qua xir 1y chét 6
nhiém, nghién ctru ndy con so sanh chi phi xay dung-
van hanh-bao tri cia hé théng UASB-DHS vé6i cac hé
thdng xir Iy nudc thai khac va xép loai trong Hinh 3
[20].

3.2. Théch thirc trong van hanh va lip dit
Bén canh cac uu diérp néu trén, dé hé thg‘)ng DHS dat
hi¢u qua xtr Iy tot nhat, can luu y nam diém sau:

(i) dam bao thong khi trong hé thong bing cac cua
thong khi & doc thanh bé va ti 18 sip xép cac miéng bot
bién hop Iy nham cung cp du oxy, dac biét voi nhiing
tang module phia dudi vi oxy bi vi khudn di dudng tiéu
thu nhanh & tng cao nhat khi nudc thai giau ngudn
cacbon.

(ii) thay vi can dién tich xay dung 16n nhu céc bé hiéu

khi hay ho x 1y thong thuong, hé thong DHS can
dugc xay cao tur nhi€u tang module dé tang thoi gian
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tiép xuc gitra khong khi — nudc thai — vi sinh vét trong
bun. Viéc chia thanh timg module nhé giup cho qua
trinh van chuyén, lap dit, va bao tri hé thong dé dang
hon.

(iii) dam bao phan bd dong déu nude thai trén cac 16p
bot bién bang hé théng phan bd xoay tron véi hé thong
to hodc dia phan bd vé6i hé thong nhé nham han ché
cac ving chét khong hoat dong trong hé thong, tranh
truong hop short-cut, nudc thai khong chdy qua l6p
bot bién ¢ chira bun d& xir Iy ma chay doc theo thanh
bé xudng day khong qua xir ly, s& 1am giam chét luong
nudce dong ra.

(iv) cac miéng bot bién bang polyurethane ban dau rat
nhe, nhung c6 kha nang gitr nudc cao nén khi lugng
cac miéng bot b1en trong hé thong kha ndng nén can
luu y khong nén sap xép cac 16p bot bién day s& de
nang va lam bién dang cac mleng bot blen o day, ngoai
ra hé théng do gilia cac tang cling can chiu duoc stc
nang clia cac miéng bot bién ngam nudc.

(v) nude thai can duoc loai bd cac chit rén kich thudce
16n trude khi xtr Iy bang DHS nhim tranh 1am tic hé
thdng phan phdi nudce; nén cé budc tién xir Iy bang
phuong phap yém khi néu nudc thai c6 néng do 6
nhiém hitu co cao (tai trong hitu co trén 2 kgCOD m™
ngay')

Hé thdng DHS co ban 1a phuong phap xt ly nudc thai
hiéu khi, nén khé dé dat dugc hiéu qua xur 1y 6 nhiém
nito cao do mai ding lai & budc oxy hdéa amoni va
nitrat hod. Mot vai bién phap nhim cai thién kha ning
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khir nitrat hoa, chuyén ho4 hoan toan 6 nhidém nito
(dang nitrat va nitrit) thanh khi Na, dugc dé sudt nhu
cho chay tudn hoan nudc thai dau ra vao lai bé yém khi
[21], cho phan dudi ctia bé DHS ngap nudc dé tao moi
truong anoxic va bd sung cdp nudc thai truc tiép vao
viing anoxic d6 dé tang ti 1é C/N phu hop vé6i qua trinh
phan nitrat [22].

Do hé théng DHS thuong dugc lap dat phia sau hé
thdng yém khi nhu bé UASB nén hién nay ngoai lam
xt Iy hiéu khi, mot cach tiép can khac da duoc ap dung
voi DHS: DHS dang kin, khong thong khi. Metan,
thanh phan chinh trong biogas sinh ra tir hé thong yém
khi, thuong duoc thu hdi dé 1am khi dét, tuy nhién
trong thuc nghi€m, khi metan sinh ra bi that thoat 19-
63% dudi dang hoa tan trong nudc thai sau xur 1y [23].
Hé¢ thong DHS dang kin lip dit phia sau hé thong xir
ly nudc thai yém khi con tdn dung duoc ngudn metan
hoa tan d6 nhu 1am ngudn cacbon va chét cho dién tir
tham gia qua trinh phan nitrat, hodc tiép tuc dugc oxy
hoa thanh san pham cudi cing 1a CO,, véi tiém nang
lam néng 1én toan cau it hon 21-28 1an so véi metan
[10, 24].

4. Kétluan

Cong nghé chay xudi dong véi gia thé bot bién (DHS)
da dugc chimg minh 1a cong nghé xir Iy nuéc thai hiéu
qua cao, dap ung duoc tiéu chuan x4 thai trong hau hét
cac nghién ctru voi nude thai sinh hoat, voi chi phi
thdp, phu hop dé ap dung tai cac qudc gia dang phat
trién. T6i nay hé théng duoc ap dung chu yéu trong xur
ly nude thai sinh hoat nhdm xir Iy nudc thai phi tap
trung tai cac dia ban dan cu nhé, do chi phi lap dt-van
hanh thip va thao tac don gian. Ung dung ctia hé thong
DHS cho cac loai nudc thai khac v6i thanh phan phire
tap hon cling dang dugc nghién ctru rng rai. Cho toi
nay viéc ung dung cuia hé théng DHS tai Viét Nam
mai chi dimg lai & quy mo pilot trong cac du an nghién
ctru ma chua dugc ap dung trong cong dong. Dé dua
cong nghé DHS vao tGng dung phd bién, chinh quyén
va co quan chiic nang can hoan thién thé ché, ban hanh
quy chuan/tiéu chuan, quy trinh thim dinh dé dam bao
chat luong thiét ké va thi cong cong trinh; ngoai ra,
nang lyc van hanh - bao tri, giam sat, theo doi va kiém
soat ciia dia phuong dong thoi véi su tham gia cta
cong dong dan cu noi du an trién khai thuc hién 1a yéu
t6 khong thé thiéu trong thanh cong trién khai mé hinh.

Loi cdm on

Tac gia gui 101 cdm on téi gido su Yamaguchi Takashi
da gi6i thiéu va tao didu kién dé tac gia thuc hién
nghién ctru vé hé théng DHS. Téac gia dic biét gui 1oi
cam on tdi gido su Syutsubo Kazuaki va TS. Onodera
Takashi da cung cap céi nhin toan dién va kinh nghiém
thuc tién ctia minh khi 4p dung hé thdng DHS trong
cac du an da va dang trién khai khong chi & Nhat Ban
ma con & cac qudc gia khéc.
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