
Tác gi :
TS. Nguy n Th Th o Vân

công tác: Nhân viên phòng chi n
c công ngh n xây d ng 

t i Nh t B n

Email: nguyentkhd4@gmail.com

Tác gi hi i phòng 
chi c công ngh c a m
v n xây d ng t i Nh t B n sau khi hoàn 

i h c và nghiên 
c u sinh ti i Nh t B n. Công vi c
hi n t i c a ch ch y n vi c
xây d ng mô hình BIM/CIM và ng d ng 
nh ng khoa h c, k thu t m i trong xây 
d c bi t là công ngh th c t

ng (AR) và th c t h n h p (MR). Bài 
vi c th c hi n v i mong mu n
chia s nh ng thông tin m i nh t v tình 
hình áp d ng khoa h c k thu t trong 
ngành xây d ng Nh
gi i t i c ng nh i làm xây 
d ng và các b n sinh viên tr giúp 
chúng ta có th hình dung ra m t di n m o
m i c a ngành xây d ng trong th i
công nghi p 4.0. 

https://doi.org/10.15625/vap.2021.0015

Gi i h n nào cho công ngh và k thu t
xây d ng

Nguy n Th Th o Vân

Nhân viên phòng chi c công ngh n
xây d ng t i Nh t B n

TÓM T T:
S phát tri n m nh m c a công ngh thông tin, AI, IoT, công ngh
th c t o, th c t ng, th c t h n h n
nh i có th xem là m t cu c cách m ng trong nhi u
ngành ngh s n xu t công, nông nghi ch v . Ngành 
xây d m ngoài xu th c bi t trong b i c nh
l ng trong ngành xây d ng suy gi m m t s c

t B n. M t khác, ngành xây d t trong nh ng 
ngành có t l tai n ng cao nh ng
d ng nh ng gi i pháp thay th cho s ng tr c ti p c a con 

i trong m t s hoàn c c thù là vô cùng c n thi t
gi m thi u nh ng thi t h i v i. Trong bài vi t này, m t s

ví d v nh ng ng d ng m i c a khoa h c công ngh
v c xây d ng s c gi i thi ng
phát tri n c l i câu h i li u ngành 
xây d ng có còn ch gi i h n trong nh ng khái ni m truy n th ng.

T khóa: BIM/CIM, IoT, AR/VR/MR trong xây d ng

1. Gi i thi u
Trong nh g phát tri n m nh m c a công ngh
thông tin, AI, IoT, công ngh th c t o (VR), th c t ng 
(AR), th c t h n h n nh i có th
xem là m t cu c cách m ng trong nhi u ngành ngh s n xu t công 
nghi p, nông nghi ch v . Ngành xây d
không n m ngoài xu th c bi t trong b i c nh l ng lao 

ng trong ngành xây d ng suy gi m m t s t B n. 
M t khác, ngành xây d t trong nh ng ngành có t l
tai n ng cao nh ng d ng nh ng gi i
pháp thay th cho s ng tr c ti p c i trong m t
s hoàn c c thù là vô cùng c n thi gi m thi u
nh ng thi t h i v i.

m t khía c nh khác, ngành xây d ng v n v c bi n là 
m ng v t v , b n và nguy hi p l i
không cao so v i nhi u ngành ngh khác. Trong nh n

ng các b n tr l a ch n h c ngành xây d ng t i các 
i h u này d n s

thi u h t l ng trong ngành xây d
g n, ngay c i v i m t v i s
già hóa dân s n m t cái nhìn 
m i v ngành xây d ng là vô cùng c n thi c bi t trong th i
công ngh 4.0, khi khoa h c công ngh i m nh
m di n m o c a r t nhi u ngành ngh . Vi c áp d ng nh ng khoa 
h c k thu t m i, hi giúp 
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ngành xây d i t t v , b n, nguy hi
p, ngh  có th  c nh

tranh v i các ngành ngh  khác trong vi c thu hút 
ngu n nhân l c bi t là nhân l c ch ng cao. 

Trong bài vi t này, tác gi  s  gi i thi u khái quát v
tình hình ng d ng khoa h c công ngh  trong ngành 
xây d ng và m t s  ví d  tiêu bi u v  nh ng ng d ng 
m i nh t c a khoa h c công ngh  trong ngành này, 

ng th  phân tích m t s m c
có th ng ng d ng này vào ngành xây d ng
Vi t Nam. 

2. B i c nh c a vi c ng d ng khoa h c công ngh
trong ngành xây d ng
Già hóa dân s  n i c m mà nhi c
phát tri i m t. Hi ng này n
ra trên t t c  các khu v c và  các qu c gia v i các t c

 khác nhau. Già hóa dân s t
n, bao g c có nhóm 

dân s tr o. Hi n nay, có 7 trong s c
i già là n

[1]. M ng h n hình là Nh t B n v
tri u i t 65 tu i tr lên.  

T  già hóa nhanh chóng khi n Nh t B ào 
tình tr ng thi u h ng nghiêm tr ng trong nhi u
ngành ngh , ng. S  thi u h t
l t ra yêu c u v vi c ph i 

ng p l i s thi u h t này.  

Ngành xây d t trong nh ng ngành có t
l  s  v  tai n ng cao nh t. Bi  1 so sánh 
gi a t ng s i b  vong do tai n n lao 

ng trong ngành xây d ng so v i t ng s  v  trong t t
c  các ngành ngh c th ng kê t n

Có th th y trong c n th ng kê, 
t ng s i b  vong do tai n ng
trong ngành xây d ng luôn chi t ph n ba
t ng s  v t nguyên nhân d n s

ng mu n tham gia vào ngành xây 
d ng ngày càng gi m. Vi c ng d ng khoa h c công 
ngh có th thay th s ng tr c ti p c a con 

i trong nh ng hoàn c ng nguy hi m và 
kh c nghi  d ng robot hay thi t b  không 

i lái là m t gi u cho v  này.  

V n thu nh p c ng, thu nh p
trong ngành xây d ng còn th p so v i nhi u ngành 
khác (Hình 2a,b). Công vi c v t v , nguy hi
thu nh p l ng là nguyên nhân hàng 

Hình 1. So sánh s ng trong ngành xây d ng v i t ng s
vong trong t t c các ngành (theo s li u th ng kê c a Hi p h i phòng ch ng tai n ng ngành 

xây d ng Nh t B n)
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u d n s  kém h p d n c a ngành xây d i
v c bi t là v i l c ng 
tr th i 4.0, khi mà có r t nhi u nh ng ngành ngh
m t phá v  phong cách làm vi c, môi 

ng làm vi c và thu nh c ng d ng
khoa h c công ngh  cao s t lao 

ng th p c ng, 
m th ng ngoài gi , giúp 

ng có thêm th i gian ngh c h i
s c kh e. M t khác, vi c áp d ng khoa h c công ngh

i cách nhìn v  ngành xây d
t ra kh i nh ng khái ni m truy n th ng 

t thép khô khan, n ng n n v i m t
ngành xây d ng thông minh, hi i và nh  nhàng 

3. M t s  ví d  tiêu bi u v nh ng ng d ng m i
nh t c a khoa h c công ngh  trong ngành xây d ng
3.1. ng d ng robot trong vi c l p t c t thép 
Trong xây d n thi công c t thép v
h i nhi u nhân l c và th ng th

ng x y ra l c
i s  t  m  và c n th n. Vi c s  d ng  t

n này s  gi i quy c t t c
nh ng v  nói trên. H th ng RobotarasTM

(a)

(b)

Hình 2. So sánh thu nh a các ngành ngh tu i t n 70 tu i
Nh t B n (theo s li u công b trên trang web c a công ty Quick Co., Ltd.). a) Nam gi i và b)N gi i. 
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(ROBOT Arm Rebar Assembly System) c phát 
tri n và gi i thi u b i công ty Sumitomo Mitsui 
Construction Co., Ltd. là m t ví d . th ng t

ng th c hi n vi c l p ráp c t thép b ng vi c s  d ng
t gi t c (Hình 3(a)) t c t thép 

vào v  trí thi t k t b  bu c  (Hình 3(b)),
hai thi t b c g u c a cánh tay robot. 
H th ng này l c áp d ng cho các k t
c ng s t có b n và 

c s n xu t hàng lo t t i các nhà máy. 

V i vi c s  d ng h th ng này, công vi c s p x p các 
thanh c t thép và bu c thép c th c hi n b ng máy, 

i c i có th c lo i b  và công 
vi m b o. V ti t ki m s ng, trong 
công vi c l p ráp c t thép c a các t ng ray, 

ng, c n kho ng 20  

t trung bình là 1,55 t m / ngày / 
i. B ng cách s  d ng h th ng này, ch  c n hai 

công nhân làm vi c t trung bình là 2,40 t m 
i (Hình 4). Nh t ki c kho ng 

50% s ng và ti t ki m nhân công so v i vi c

công nhân l p ráp c t thép thông 
h th ng này có th  t ng cung c p, s p x p và liên 
k t các thanh c t thép ch  b ng cách nh n công t c, 

t trong công vi c l p ráp thanh c t
thép.  

Có th th t thép s  d ng 
i l i ích v  nhi u m t so v

pháp truy n th ng. Tuy nhiên, th m hi n t i, 
i ch  phù h p v i vi c s n xu t

các c u ki n bê tông c n, có c u t o c t
thép không quá ph c t c s n xu t hàng lo t
trong nhà máy. 

3.2. ng d ng c a công ngh th c t  h n h p và 
kính HoloLens 
Trong nh th c t o (VR), 
th c t ng (AR), và th c t  h n h
th c s  t o ra nh i m nh m  trong r t nhi u
ngành ngh , n i b t nh t là trong n n công nghi p gi i

n t , bán l , v.v.. Tuy có ph n
mu i nh ng ngành khác trong vi c ng
d

(a) (b)

Hình 3. H th ng t ng l t c t thép RobotarasTM (ROBOT Arm Rebar Assembly System)
(Hình c tham kh o trong tài li u gi i thi u s n ph m cung c p b i công ty Sumitomo Mitsui 

Construction Co., Ltd.). a) Thi t b gi t c t thép và b)Thi t b bu c thép.

Hình 4. So sánh v ng gi t c t thép truy n th ng và s d ng 
h th ng RobotarasTM (Hình c tham kh o trong tài li u gi i thi u s n ph m cung c p b i

công ty Sumitomo Mitsui Construction Co., Ltd).

Ph ng ph p truy n th ng S d ng RobotarasTM
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d n có nh t phá v i nh ng công ngh  m i
s  d ng VR/AR/MR, t o ra nh ng i toàn di n 
v  cách th u qu t 
công vi c.
Trong ph n này, m t s  ví d  v vi c ng d ng k t h p
công ngh  VR/AR/MR v i công c  là kính HoloLens 
(m t s n ph m c a Microsoft) trong ngành xây d ng
s c gi i thi c công ngh
th c s i ngành xây d nào. 
  
M t ví d  v ng d ng c a công ngh th c t  h n h p
(MR) trong ngành xây d ng là GyroEye Holo, m t

ng d c phát tri n và gi i thi u b i công ty 
Informatix Inc. 

a) a công trình t  BIM/CIM ra 
ngoài th c t

Công ngh th c t  h n h p (MR) có th
nh ng mô hình BIM/CIM 3D c a công trình t  máy 
tính ra th a  t  l th c v  xác th c và tr c
quan r t cao (Hình 5). 

Công c  này giúp ích r t nhi u trong các ho ng 
p d  án, thi t k n chu n b  m t

b ng thi công cho t i ki m tra v trí công trình sau khi 
M t khác, cùng v c tích 

h p trong mô hình BIM/CIM, vi c ki m tra giám sát 
tr c quan, nhanh chóng và 

d  n m b t nhi u so v i vi c ch  s
d ng b n v gi y.  

b) ng d ng công ngh th c t  h n h p và kính 
HoloLens trong thi công c t thép 

Vi c s  d ng k t h p gi a công ngh th c t  h n h p
MR và kính HoloLens giúp chung ta có th
hình b  trí c t thép t  BIM/CIM (Hình 6(a)) ra th c t
(Hình 6(b)), ph c v cho vi c thi công c t thép. 

B ng vi c có th  v a nhìn theo mô hình b  trí c t thép 
3D ngay trong th c t ng thi công, k
công nhân có th  d nh v  trí b  trí các 

i chi u v  trí 
t thép sau khi thi công v i v  trí thi t k  trong giai 
n ki m tra giám sát. So v i vi c ph i t i t ng v  trí 

c, ki m tra theo cách truy n th ng
th c là m c ngo t trong công ngh  thi 

công xây d ng. Công ngh này giúp cho vi c thi công 
c t thép trên công tr ng t n ít công s c, nh  nhàng 

Hình 5. Công ngh a công trình ra ngoài th c t (https://ken-
it.world/success/2019/11/kuzuryu-river-bridge.html)

(a) (b)

Hình 6. ng d ng c a công ngh th c t h n h p (MR) và kính HoloLens trong thi công c t thép (hình nh 
tham kh o t tài li u gi i thi u s n ph m c a công ty Informatix Inc.). a) Mô hình b trí c t thép 3D và b) 

Mô hình b trí c c t nh s d ng công nghê MR và kính HoloLens.
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và có ph n thú v  M t khác, các 
hình nh ki m tra th c t  t i hi ng nhìn qua kính 
HoloLens có th c chia s  theo th i gian th c v i
m t thi t b  khác thông qua k t n i Internet (Hình 8). 

y, k m tra ho c ch
 theo dõi và n m b t thông tin 

v n thi công c t thép theo th i gian th c dù 
không tr c ti p có m t t ng thi công. 

c) ng d ng công ngh th c t  h n h p và kính 
HoloLens trong vi c ki c ván 
khuôn

 bê tông, vi c ki m tra b  trí c t thép và 
c c a ván khuôn là c n thi t. T

n nay, th c hi n vi c ng s
c n hai i cùng làm vi c, c dây ho c

c t  l c ván khuôn, ghi k t qu vào
phi u hi ng và o biên b n báo cáo ki m

Hình 7. K d
ki chính xác c a vi t c t thép (hình 
nh tham kh o t tài li u gi i thi u s n ph m c a

công ty Informatix Inc.)

Hình 8. Chia s hình nh ki m tra th c t t i hi n
ng nhìn qua kính HoloLens v i m t bên không 

có m t t ng thi công thông qua k t n i
Internet (hình nh tham kh o t tài li u gi i thi u

s n ph m c a công ty Informatix Inc.)

(a) (b)

Hình 9. ng d ng c a GyroEye Holo và thi t b MR HoloLens trong vi c ván khuôn (hình 
nh tham kh o t tài li u gi i thi u s n ph m c a công ty Informatix Inc.). a) D li u CIM c a ván khuôn 

t c u th c, k c hi n vi c b ng các thao tác di chuy n tay trong môi 
ng th c t h n h n th ng th c t h n h p.

Hình 10. c t ng xu i d ng m t b n báo cáo m t thi t b c
k t n i qua Internet (hình nh tham kh o t tài li u gi i thi u s n ph m c a công ty Informatix Inc.)
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tra ch ng ván khuôn khi tr  v Tuy 
nhiên, trong nh ng tình hu khi ván khuôn 
nh ho c nh ng c ch n, ho c
khi c c a ván khuôn dài và có kh

c dây s  b  võng  gi a, s  c i
h tr . Vì v y, cách làm truy n th i khá 
nhi u th i gian và công s c.M t trong nh ng ng
d ng công ngh y nhanh quá trình ki m tra 

c s  d ng k t h p ph n
m c phát tri n và gi i thi u b i 
công ty Informatix Inc.) k t h p v i thi t b  MR 
HoloLens. li u CIM c a

t chính xác trên k t c u th c ngoài 
hi ng (Hình 9(a))  d ng kính 
HoloLens và có th c gi m tùy ý 
ch  b ng các c m nh

- t ngón tay cái và ngón tr  l i v i
nhau) (Hình 9(b)). Không nh ng th , k t qu c
t ng xu i d ng biên b n ki m tra t i m t
thi t b c k t n i qua Internet (Hình 10). 

c th c hi n c nh  s  t c
t các d li u  chính xác cao vào k t c u

th c. 

Trên th c t c s  d c
bên trong c c khi b  trí c t thép và 

c c a t ng ph n c a m t c t ngang c a d m
c ng, công vi

c th c hi n b i nhi n này ch
i m t k thu
c bi t phù h p v i nh c

b  trí  v  nguy hi m cho công nhân 
n u c n ph i leo trèo. 

d) ng d ng công ngh th c t  h n h p và kính 
HoloLens trong vi c h tr  l t thi t b

M t ng d ng n i b t khác c a công ngh th c t  h n
h p (MR) k t h p v c
ki m tra s a các v  trí l ch , b  móng, 
v.v. so v i v  trí thi t b  t i hi c khi l p

t (Hình 11).  

nhìn tr  t ng th  công trình khi l p thi t
b , giúp h  d  dàng hình dung v  trí c a t ng thi t b
trong qua trình l t ng d ng r t

Hình 11. Mô hình 3D c a thi t b
th c t nh công ngh MR (hình nh tham kh o t

tài li u gi i thi u s n ph m c a công ty Visual 
Live 3D LLC)

Hình 12. ng d ng c a công ngh th c t h n
h p trong vi c ki ng l p

t thi t b (hình nh tham kh o t tài li u gi i
thi u s n ph m c a công ty Visual Live 3D LLC)

Hình 13. ng d ng c a công ngh th c t h n
h p và kính HoloLens trong vi u v trí 

thi t b khi l t (hình nh tham kh o t Bentley 
Systems, Incorporated)

Hình 14. ng d ng k t h p gi a MR, GIS, và 
BIM giúp hi n th v trí m ng ng
theo th i gian th c không gian th c (hình nh

tham kh o t vGIS Inc.)
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hi u qu  trong vi c ti t ki m th i gian và công s c khi 
ki m tra, so sánh v  trí c a các thi t b  sau khi l t
v i v c thi t k  (Install Verification - QA/QC) 
(Hình 12). 

e) ng d ng công ngh th c t  h n h p và kính 
HoloLens trong vi c u v  trí c u ki n ho c
thi t b

M t ng d ng khác c a công ngh th c t  h n h p
tr  trong vi u v  trí c u ki n

nh ng v  trí c c trong thi công móng, hay v  trí ng 
ng, thi t b  khi l p t, v.v. (Hình 13). 

này giúp ti t ki c r t nhi u nhân l c và th i gian 
vì không c n ph i dùng các thi t b nh v c
tr c ti p.

Ngoài ra, b ng vi c k t h p gi a công ngh  MR, GIS, 
và BIM, chúng ta còn có th nh v c v  trí c a các 
thi t b  h  t  ga, h p k  thu t, ng ng, 
v.v. t, trong m t không gian 
r ng (Hình 14). ng d c bi t hi u qu trong 
vi c b o trì, s a ch a các h th ng thi t b  h  t ng 

c chôn ng t.

3.3. ng d ng c a AI trong vi c ki m tra c t thép 
sau khi thi công 
Trong nh  trí tu  nhân t o

c ng d ng r ng rãi trong nhi u ngành 
ngh  t  giáo d c, y h n s n xu t công nghi p,
d ch v i v i ngành xây d ng, tuy mu
ngành ngh t s ng d ng c a 

c phát tri n và gi i thi u. M t trong s
ng d ng AI trong vi c ki m tra c t thép sau khi 

c phát tri n b i công ty International 
Technology Transfer Corporation (ITT).  

V i m t s ng l n các thanh c c b  trí 
d c trên di n tích r ng, s  là m t nhi m v  khó 

 ki m tra t t c  các thanh c t thép v ng
kính, kho ng cách, s ng khi ki m tra t i công 

ng. Công ngh  s  d i lái 
c s  d ti t ki m s ng và 

rút ng n th i gian làm vi c. Hàng lo t b c nh c a c t
c ch p b ng drone t

trên cao (Hình 15).  

D li u  l p mô hình 3D b ng
iWitnessPRO (ph n m c phát tri n b i ITT), và 

ng kính các thanh c t thép và kho ng cách s p x p

Hình 15. ch p nh c t thép sau khi thi công
(https://ken-it.world/success/2019/11/kuzuryu-river-bridge.html)

Hình 16. Ph n m m t ng kính và kho ng xu t k t
qu i d ng file Excel (https://ken-it.world/success/2019/11/kuzuryu-river-bridge.html)
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ng b c
phát tri n b i ITT). K t qu ng kính và 
kho t c c trích xu t t i
d ng file Excel (Hình 16).  AI 

c áp d  t
vi c b  trí c t và th  hi n k t
qu

giúp gi  nhân công và th i gian c n
thi t cho vi c ki m tra c t thép sau khi thi công. M t
khác, do s  d ng drone và ph n m m phân tích trên 
máy tính nên vi c ki m tra v  trí c t thép có th c
th c hi n tho i mái trong m nh
trong mùa hè nóng b c u này có th  góp ph n c i
thi t.  

3.4. ng d ng c a internet k t n i v n v t (IoT) 
V i vi  d c k t
n u khi n các thi t b  t c áp d ng trong 
nhi u công vi c. Vi c k t n u khi n t

c áp d ng trong ngành xây d ng. 

Obayashi c a Nh t B m thành công mô 
u khi n t  xa thi t b  thi công s  d ng h th ng 

ng th h  5G (Hình 17). 

Vào th m x y ra th m h t l t b ng
n, v.v., vi c c n ph i nhanh chóng 

ph c h  h  t ng xã h ng giao thông, 
c u c ng là vô cùng c p thi t. Tuy nhiên, nh ng khu 
v c này luôn ti m n r t nhi u r i ro, nguy hi m c a
nh ng th m h a th  c p (do n t b  m t nh
nên s t l  có th  còn ti p t c x y ra). Vi

i vào nh ng khu v tr c ti p thi công 
ph c h i s t l  là vô cùng nguy hi m.
th u khi n t  xa cho máy móc xây d ng c
xem xét s  d m b o an toàn. Tuy nhiên, các 
h th u khi n t  xa s  d ng Wi-Fi hi n nay có 

tr th i gian gi a vi c u khi n máy móc xây 
d ng t  xa và truy n hình u này gây r t nhi u

i i v n hành và gi m hi u qu
công vi c.

Th  nghi m th
chính c a 5G, ch ng h  truy n cao, dung 

ng cao và tr th u khi n t  xa hai máy 
xây d ng khác nhau, m t máy xúc l t và m t xe ch ,
và ti n hành v n chuy n cát thành công. T ng c ng

c l t trên hai máy xây d
truy n hình nh và d li u âm thanh theo th i gian th c
b ng cách s  d ng 5G. Th  nghi ng minh 
r u khi n t  xa có th c th c hi

i các ho ng t i hi ng a, xem 
ng h p không th  s  d ng truy n cáp

quang vào th m x y ra th m h a, các tr m phát 
5G d ng tr c ti p t i hi ng có th  k t n i v i 

u khi n t xa  kho ng 750 mét 
thông qua m u vào không dây (wireless entrance 
network). Ngoài ra, m t tr m phát 5G  t

c s  d ng  xây d ng m u khi n t xa
u này ch ng t  r ng m u

khi n t  xa có th c xây d ng ngay l p t c t i các 
khu v c b ng b i th m h
vi c ph c h i có th c ti n hành nhanh chóng và 
an toàn. th u khi n b ng gi ng

c gi i thi
v c xây d ng ICT Nh t B n và máy móc xây d ng 
s  d ng h th c v n hành thành công t
xa ch  b ng h th u khi n b ng gi ng nói. Th
nghi m này kh nh r ng h th ng cho phép m t

i v n hành có th  v ng th i hai máy xây 
d u này giúp p cho vi c thi u công nhân 
xây d ng lành ngh  và góp ph n nâng cao hi u qu
công vi c.

4. M t s  có th ng ng d ng 
công ngh cao vào ngành xây d ng vi t nam 

 có th ng ng d ng khoa h c công ngh
m i vào ngành xây d ng, bên c nh vi c s  h u nh ng

Hình 17. Các thi t b u khi n t xa thông qua m ng 5G 
(https://www.nec.com/en/press/201901/global_20190128_01.html)
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công ngh  và thi t b  hi i ph c v tr c ti p cho 
các d  án, vi m b o có th  cung c p m

i nh ng công ngh  hi i này 
t. M t s m c có

th  xây d ng m y
vi c ng d ng khoa h c k  thu t cao trong ngành xây 
d

Th ng nh ng b hóa t
 có th ng d ng nh ng thi t b  t ng h

robot, IoT, s th ng nh ng b  là m t y u t  quy t
nh. Do v y c n t th ng nh ng b  trong 

t t c n thi công.  

Tiêu chu n hóa c  qu c gia, qu c t
Trong vi c ng d ng nh ng k  thu t và thi t b  máy 
móc hi i, vi c chia s , xu t nh p kh u công ngh ,
thi t b  gi a các qu c gia là r t ph  bi n. M t khác, 
trong th  gi i hi n nay, vi c các công ty xây d ng
nhi c cùng tham gia thi t k , thi công m t công 
trình ng xuyên di n ra  t u
ki n thu n l i nh t cho vi c i và h p tác qu c
t , tiêu chu n hóa trong xây d ng  c  qu c t  là 
c n thi t. T ch c qu c t  BuildingSMART là m t ví 
d  cho nh ng n  l y quá trình chuy i k
thu t s  c a ngành xây d ng, và n s  c i ti n
b ng cách t o ra và áp d ng các gi i pháp và tiêu chu n
qu c t  m  cho vi c xây d ng các công trình dân d ng

 h  t c bi t, s th ng nh t trong 
các tiêu chu n, quy chu n, quy cách s n ph m trong 
cùng m t qu c gia còn c n thi n a. Ví d , s

a các ph n m m, các s n ph m k t n i 
thi t b công nghê,v.v..

BIM/CIM  
M t trong nh u tiên trong quá trình nâng 
cao hi u qu s n xu t trong ngành xây d
gi m thi u nh ng l i trong quá trình thi t k , thi công 

ng mô hình BIM/CIM.  
c n n móng cho ng d ng c a

nhi u công ngh  n c t o, th c t ng, 
th c t h n h p. Vi  nên ph  bi n
và b t bu c trong thi t k , thi công và qu n lý v n hành, 
b ng nhi u qu c gia. 

i m  c a l ng
ng trong ngành xây d ng

V i nh ng ng d ng c a khoa h c k  thu t, gi
i k ng không ch n làm vi c

v i nh ng v t li u, thi t b  thi công truy n th ng. Vi c
áp d ng các công ngh VR/AR/MR, IoT, AI, hay 
kính ng c i thi
k u ki n làm vi c. Tuy nhiên, nh ng 

ng d i toàn di n cách th c làm 
vi ng ph i có s  hi u bi t v
khoa h c, công ngh , th m chí, c n nh ng ki n
th c v  công ngh  thông tin, l p trình, mô hình hóa, 

nh ng k  làm vi c trong 
ngành xây d i
thêm k n th c v  nh ng công ngh , k
thu t m có th theo k p v i s phát tri n này.  

5. L i k t 
Qua lo t ví d  v  nh ng ng d ng c a khoa h c k
thu t trong ngành xây d c gi i thi u trong bài 
vi t, chúng ta có th th y, cách m ng công nghi p 4.0 

i m nh m di n m o c a nhi u ngành ngh ,
d ng. Nh ng ng d ng khoa 

h c công ngh  này không nh
su ng, c i thi u ki n làm vi c c i

i toàn di
công, i hình nh ngành xây d ng t t v ,
b n, nguy hi p, ngh
Vi c s  d ng nh ng thi t b  k  thu t cao trong ngành 
xây d
giúp ngành xây d ng tr  nên thú v  m t khía 
c nh khác, t t c  nh ng y u t
thêm s  h p d n c a ngành xây d ng trong cu

ng gi a b i c nh l ng lao 
ng gi m d n. M t khác, chúng ta 

th y r ng, gi i gi a ngành 
xây d ng và nh ng ngành ngh công ngh

n b  phá v . Trong n n công nghi p
4.0, m t k ng hoàn toàn có th ng th i là 
m t k ng
trong ngành xây d i
d i k n th  b t k p v i s  phát tri n và 

i m i này. 
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