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Tac gia hién dang cong tdc tai phong
chién luge cong nghé ciia mot cong ty tw
van xdy dung tai Nhdt Ban sau khi hoan
thanh chuong trinh sau dai hoc va nghién
ciku sinh tién st tai Nhat Ban. Cong viéc
hién tai cua chi chu yéu lién quan dén viéc
xdy dung mo hinh BIM/CIM va vung dung
nhiing khoa hoc, ky thudt moi trong xdy
dung, ddc biét la cong nghé thuc 7 tang
cwong (AR) va thuc té hén hop (MR). Bai
viét nay dwoc thuc hién voi mong muén
chia sé nhitng théng tin mdi nhat vé tinh
hinh dp dung khoa hoc ky thudt trong
ngdnh xdy dung & Nhét ciing nhir trén thé
gidi toi cong dong nhitng nguoi lam xdy
dung va cdc ban sinh vién tré, dé giip
chung ta co thé hinh dung ra mot dién mao
moi cua nganh xdy dung trong thoi dai
cong nghiép 4.0.
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Xdy dung

Gidi han nao cho cong nghé va ky thuat
xay dung

Nguyén Thi Thao Van

Nhan vién phong chién lugc cong nghé, cong ty tu van
xdy dung tai Nhat Ban

TOM TAT:

Su phat trién manh mé ctia cong nghé thong tin, Al IoT, cong nghé
thuc té 4o, thuc té ting cuong, thuc t& hon hop, v.v. di dan dén
nhiing thay d6i co thé xem 13 mot cude cach mang trong nhiéu
nganh nghé san xuét cong, nong nghiép cling nhu dich vu. Nganh
xay dung ciling khong nam ngoai xu thé d6, dic biét trong b01 canh
luc lugng lao dong trong nganh xay dung suy giam & mot sb nude
nhu Nhét Ban. Mat khac, nganh xay dung cling 1a mdt trong nhiing
nganh ¢6 ty 1¢ tai nan lao dong cao nhét, do d6, viéc dua vao Umg
dung nhiing giai phap thay thé cho suc lao dong truc tiép clia con
nguoi trong mot s6 hoan canh thi céng dac thu 1a vo cung can thlet
dé giam thiéu nhiing thiét hai vé ngudi. Trong bai viét nay, mot sb
vi du vé& nhitng Gmg dung m&i ctia khoa hoc cong nghé trong linh
vuc xay dung s& dugc gidi thiéu dé lam rd hon nhiing xu hudéng
phat trién ctia nganh nay trong twong lai va tra 10i cau hoi liéu nganh
xay dung c6 con chi gi6i han trong nhitng khai niém truyén thong.

Tw khéa: BIM/CIM, IoT, AR/VR/MR trong xdy dung

1. Giéi thiéu

Trong nhitng nam gan ddy, su phét trién manh mé cta cong nghé
thong tin, AL, IoT, cong nghé thuc té a0 (VR), thuc té tang cuong
(AR), thuc t& hdn hop (MR), v.v. da dan dén nhiing thay ddi co thé
xem la mot cudc cach mang trong nhiéu nganh nghé san xuit cong
nghiép, néng nghiép cling nhu dich vu. Nganh xay dung cling
khong nidm ngoai xu thé dé, dac biét trong b01 canh lyc lugng lao
dong trong nganh xay dung suy giam & mot sé nude nhu Nhat Ban.
Mt khac, nganh xay dung cling 1a m¢t trong nhitng nganh co ty 1¢
tai nan lao dong cao nhét, do d6, viéc dua vao ung dung nhiing giai
phap thay thé cho stic lao dong truc tiép clia con ngudi trong mot
s6 hoan canh thi cong dac thu 1a vo cing can thiét dé giam thiéu
nhiing thiét hai vé nguoi.

O mot khia canh khéc, nganh xay dung vbn van duoc biét dén 1a
mdt nganh lao dong vat va, ban va nguy hiém nhung thu nhap lai
khong cao so véi nhidu nganh nghé khac. Trong nhitng nam gan
day sb lugng céac ban tré lya chon hoc nganh xdy dung tai cac
truong dai hoc, cao dang dang giam dang ké. Diéu nay din dén su
th1eu hut luc lugng lao dong trong nganh xdy dung trong tuong lai
gan, ngay ca d01 v6i cac nude dang phat trién chua ddi mat véi sy
gia héa dan s6 nhu Viét Nam. Do do, viéc dua dén mét cai nhin
méi vé nganh xay dung 14 vo ciing can thiét, dic biét trong thoi dai
cong ngh¢ 4.0, khi khoa hoc cong ngh¢ da va dang thay d6i manh
mé& dién mao cua rit nhidu nganh nghé. Viéc ap dung nhu’ng khoa
hoc k¥ thudt mdi, hién dai nhu loT, Al hay VR/AR/MR sé& gitp
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nganh x4y dung thay dbi tir “vat va, ban, nguy hiém”
sang “thu nhdp, nghi ngoi, hi vong” dé co thé canh
tranh voi cdc nganh nghé khac trong viéc thu hut
ngué)n nhan luc, dic biét 1a nhan luc chét luong cao.

Trong bai viét nay, tic gia sé gi6i thi¢u khai quat vé
tinh hinh tng dung khoa hoc cong nghé trong nganh
xdy dyng va mot so vi du tiéu biéu vé nhing tng dung
méi nhat ctia khoa hoc cong ngh¢ trong nganh nay,
dong thoi cling s& phan tich mot s6 diém can luu y dé
¢6 thé dua nhiing tmg dung nay vao nganh xay dung &
Viét Nam.

2. Béi canh ciia viéce ing dung khoa hoc cong nghé
trong nganh xiy dung

Gia hoa dan s6 dang 14 van dé ndi com ma nhiéu nudc
phat trlen dang phai d6i mat. Hién tugng nay dang dlen
ra trén tit ca cac khu vuc va 0 cac quoc gia vdi cac toe
d6 khac nhau. Gia hoa dan sb dang gia ting nhanh nhét
& cac nude dang phat trién, bao gdm céc nude ¢6 nhém
dan s6 tré dong dao. Hién nay, c6 7 trong sé 15 nudc
¢6 hon 10 tridu nguoi gia 1a cdc nudc dang phat trién
[1]. M6t truong hop dién hinh 1a Nhat Ban véi hon 30
tridu nguoi tir 65 tudi tro 1én.
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Civil Engineering

Téc do gia hoa nhanh chong khién Nhat Ban roi vao
tinh trang thiéu hut lao dong nghiém trong trong nhiéu
nganh nghé, trong d6 c6 nganh xdy dung. Sy thiéu hut
luc luong lao dong, dat ra yéu cau vé viéc phai tang
nang suat lao dong dé bu dép lai sy thiéu hut nay.

Nganh xay dung cling 1a mét trong nhiing nganh co ty
1¢ sb vu tai nan lao dong cao nhat. Biéu dd 1 so sanh
giita tong sb ngudi bi thuong va tir vong do tai nan lao
dong trong nganh xay dung so voi tong sd vu trong tat
ca cac nganh nghé duoc thong ké tir nam 1953 dén
nam 2019. Co thé thiy trong ca giai doan thong ke,
tong s6 ngudi bi thuong va tir vong do tai nan lao dong
trong nganh xay dung ludn chiém hon mot phan ba
téng s6 vu. Day ciing la mot nguyen nhan dan dén sé
luong ngudi lao dong mudn tham gia vao nganh xay
dung ngay cang giam. Viéc ung dung khoa hoc cong
nghé dé co thé thay thé sirc lao dong truc tiép cua con
ngudi trong nhitng hoan canh lao dong nguy hiém va
khic nghiét nhu sir dung robot hay thiét bj khong
ngudi 1ai 1a mot giai phap hang du cho van dé nay.

Vé phuong dién thu nhap ctia nguoi lao dong, thu nhép
trong nganh xdy dung con thap so voi nhiéu nganh
khac (Hinh 2a,b). Cong viéc vat va, nguy hiém nhung
thu nhép lai chua tuong xtng la nguyén nhan hang
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Hinh 1. So sinh s6 nguoi thuong vong do tai nan lao dong trong nganh xdy dung véi tong s thwong

vong trong tdt ca cdc nganh (theo sé liéu thong ké cua Hiép hdi phong chong tai nan lao dong nganh
xdy dung Nhdt Ban)
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Hinh 2. So sanh thu nhdp trung binh hang ndm giita cdc nganh nghé theo dg tuéi tir 19 dén 70 tuéi &
Nhdt Ban (theo s6 liéu cong bo trén trang web cua cong ty Quick Co., Ltd.). a) Nam gidi va b)Nir gioi.

dau dan dén sy kém hap dan ciia nganh xay dung ddi
v6i nguoi lao dong, dac biét 1a voi luc lugng lao dong
tré thoi dai 4.0, khi ma co rit nhiéu nhitng nganh nghé
méi ¢6 tinh dot pha vé phong cach lam viéc, moi
truong lam viéc va thu nhap. Do d6, viéc Uing dung
khoa hoc c6ng nghé cao s& gilp tang nang suét lao
dong, dong thoi tang thu nhap cua nguoi lao dong,
cling nhu giam thoi gian lao ddng ngoai gio, giup
ngudi lao dong c6 thém thoi gian nghi ngoi, phuc hdi
stre khoe. Mat khac, viéc 4p dung khoa hoc cong nghé
cling gitp thay dbi cach nhin vé nganh xay dung, dua
nganh nay vuot ra khoi nhiing khai niém truyén thong

103

nhu bé tong, sat thép kho khan, nang né dé dén voi mot
nganh xay dung thong minh, hién dai va nhe nhang
hon ‘

3. Mt sb vi du tiéu biéu vé nhing img dung méi
nhét ciia khoa hoc cong nghé trong nganh xay dwng
3.1. Ung dung robot trong viéc lip dat cot thép
Trong xay dung, cong doan thi cong cot thép von doi
hoi nhiéu nhan lyc va thoi gian, dong thoi ciing 1a cong
doan ma thudng xay ra 18i thi cong vi ddy la cong viec
ddi hoi su ti mi va cén than. Viéc sur dung robot dé tu
dong hoa cong doan nay s& giai quyét duoc tit ca
nhimg vin dé& noi trén. Hé thong Robotaras™
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(ROBOT Arm Rebar Assembly System) dugc phat
trién va gi¢i thiéu boi cong ty Sumitomo Mitsui
Construction Co., Ltd. 1a mot vi du. DAy 1a hé thong tu
dong thuc hién viéc 1ap rap ct thép bang viéc sir dung
“thiét giir va dat cdt thép” (Hinh 3(a)) dé dat cdt thép
vao vi tri thiét ké va “thiét bi budc thép” (Hinh 3(b)),
hai thiét bi nay duoc gin vao dau cia canh tay robot.
Hé thong nay 1an dau tién dugc ap dung cho cac két
cAu duodng sit ¢ bd tri thanh twong dbi don gian va
duoc san xudt hang loat tai cac nha may.

Véi viée str dung hé thong nay, cong viée sip xép cac
thanh cot thép va budc thép dugc thuc hién béng may,
do do 15 ciia con nguoi co thé dugce loai b va cong
viéc duoc dam bao. V& tiét kiém suc lao dong, trong
cong viée lap rap cbt thép cua cac tim dudng ray,
thong thudong, can khoang 20

cong nhan va nang sut trung binh 1a 1,55 tAm / ngay /
ngudi. Bang cach sir dung hé thong nay, chi can hai
cong nhan lam viée va nang sudt trung binh 14 2,40 tm
/ ngay / nguoi (Hinh 4). Nho do, tiét kiém dugc khoang
50% strc lao dong va tiét kiém nhan cong so voi viéc

(a)

cong nhan 1ap rap cbt thép thong thuong. Thém vao do,
hé théng nay co the tu dong cung cap, sap xép va lién
két cac thanh cdt thép chi bang cach nhan cong tac
nang cao ning suit trong cong viéc 1ap rap thanh cbt
thép.

C6 thé thay, phuong phéap thi cong cbt thép sir dung
robot d4 mang lai loi ich vé& nhiéu mat so v&i phuong
phap truyén théng. Tuy nhién, & thoi diém hién tai,
phuong phap nay méi chi phu hop voi viée san Xuat
cac cAu kién bé tong cdt thép duc san, co cau tao cdt
thép khong qua phirc tap va dugc san xuit hang loat
trong nha may.

3.2. Ung dung ciia cong nghé thwe té hén hop va
kinh HoloLens

Trong nhirng nam gan day, cong ngh¢ thuc té a0 (VR),
thuc té tang cudng (AR), va thuc t& hdn hop (MR) da
thue su tao ra nhiing thay do6i manh mé trong rat nhiéu
nganh nghé, nbi bat nhat 1a trong nén cong nghiép giai
tri, phim, trd choi dién tu, ban 1&, v.v.. Tuy c6 phan
mudn hon so v6i nhitng nganh khac trong viéc Uing
dung VR/AR/MR, nhung nganh xay dung cling dang

Hinh 3. He¢ thong tu dong lap ddt cot thép Robotaras™ (ROBOT Arm Rebar Assembly System)

(Hinh anh dwoc tham khao trong tai li¢u gicdi thiéu san phdim cung cdp boi cong ty Sumitomo Mitsui
Construction Co., Ltd.). a) Thiét bi giit va ddt cot thép va b)Thiét bi budc thép.

Phwong phap truyén théng

Hinh 4. So sinh vé ning sudt lao dong giita phirong phdp ldp ddt cot thép truyén théng va su" dung

S dung Robotaras™

hé thong Robotaras™ (Hinh anh dwoc tham khao trong tai liéu giGi thiéu san phdm cung cdp boi
cong ty Sumitomo Mitsui Construction Co., Ltd).
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Hinh 5. Cong nghe MR gzup dzfa mo hznh 3D cua cong trinh ra ngoai thuc té (https://ken-
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it-world/success/2019/11/kuzuryu-river-bridge. html)

dan c6 nhitng budc dot pha véi nhiing cong nghé mai
sir dung VR/AR/MR, tao ra nhiing thay dbi toan dién
vé cach thic thi cong ciing nhu hiéu qua, ning suat
cong viéc.

Trong phan nay, mét sd vi du vé viéc img dung két hop
cong nghé¢ VR/AR/MR véi cong cu 1a kinh HoloLens
(mdt san phim ctia Microsoft) trong nganh xay dung
s& duoc gidi thiéu dé lam rd hon viéc cong nghé da
thuc su thay ddi nganh xay dung nhu thé nao.

Mot vi du vé Gmg dung ctia cong nghé thuc té hdn hop
(MR) trong nganh xay dung 1a GyroEye Holo, mot
tmg dung duogc phat trién va gisi thidu boi cong ty
Informatix Inc.

a) Pwa mé hinh 3D cua cong trinh tir BIM/CIM ra
ngoai thiee té

Cong nghé thuc t& hén hop (MR) c6 thé gitp dua

nhitng m6 hinh BIM/CIM 3D cua cong trinh tir may

tinh ra thuc dia ¢ ty 1€ thuc véi dd xéac thuc va truc

quan rit cao (Hinh 5).

Cong cu nay gitp ich rit nhiéu trong cac hoat dong
nhu [4p du an, thiét ké so bg, giai doan chuan bi mat

(a)

bang thi cong cho t6i kiém tra vi tri cong trinh sau khi
da thi cong. Mt khac, cung véi cac thong tin dugce tich
hop trong mé hinh BIM/CIM, viéc kiém tra giam sat
qua trinh thi cong cling s& tryc quan, nhanh chong va
dé ndm bat thong tin hon rat nhiéu so véi viéc chi sir
dung ban v€ gidy.

b) Ung dung céng nghé thuc té hén hop va kinh
HoloLens trong thi cong cot thép

Viéc sir dung két hop giita cong nghé thuc t& hdn hop

MR va kinh HoloLens giup chung ta c6 thé dua mé

hinh b tri ¢t thép tir BIM/CIM (Hinh 6(a)) ra thyc té

(Hinh 6(b)), phuc vu cho viéc thi cong cdt thép.

Béng viéc co thé vira nhin theo mo hinh b tri c6t thép
3D ngay trong thuc té cong trudng thi cong, ky su va
cong nhan c6 thé d& dang xac dinh vi tri bd tri cac
thanh thép trong ltc dat thép, ciing nhu ddi chiéu vi tri
dat thép sau khi thi cong véi vi tri thiét ké trong giai
doan kiém tra giam sat. So v6i viéc phai t6i timg vi tri
va dung thude do dac, kiém tra theo cach truyén thong
thi day su thuc 1a mt bude ngogt trong cong nghé thi
cong xay dung. Cong nghé nay gitp cho viéc thi cong
cbt thép trén cong trudong ton it cong stic, nhe nhang

(b)

Hinh 6. Ung dung ciia cong nghé thuec té hén hop (MR) va kinh HoloLens trong thi cong cot thép (hmh anh

tham khéo tir ti liéu giGi thiéu san phdm cua cong ty Informatix Inc.). a) Mé hinh bé tri cét thép 3D va b)

MG hinh b6 tri cot thép 3D dwoce dwa ra ngodi thuc té nho sir dung céng nghé MR va kinh HoloLens.
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Hinh 7. Ky sw dang sir dung kinh Hololens dé

kiém tra dé chinh xdac cua viéc ddt cét thép (hinh

anh tham khao tie tai lidu giGi thiéu san phdm cia
cong ty Informatix Inc.)

}
A

9. Ung dung czZ GyrEye Holo v thi
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Hinh 8. Chia sé hinh anh kiém tra thuc té tai hién

truong nhin qua kinh HoloLens véi mgt bén khong

c6 mdt tai cong trieong thi cong thong qua két noi

Internet (hinh anh tham khao tir tai liéu gici thiéu
san pham ciia cong ty Informatix Inc.)

b

kich thuoc van khuon (hinh

anh tham khao tir tai liéu giGi thiéu san phdm cia cong ty Informatix Inc.). a) Dir liéu CIM ciia van khudn
dige diea 1én két cau thuce, kj sw thiee hién viéc do kich thuée bang cdc thao tac di chuyén tay trong moi
truong thuc 1é hén hop va b) Kich thude dwoc do hién thi trong moi trueong thuc 1é hén hop.

P

Hinh 10. Cac kich thwoce da do du’(_fc ty déng xudt ra dudi

bl

dang m¢t ban bao cdo o mot thiét bi khdc dwoc

két néi qua Internet (hinh anh tham khéo tir tai liéu gidi thiéu san pham ciia cong ty Informatix Inc.)

va ciing ¢6 phan tha vi hon (Hinh 7). Mat khac, cac
hinh anh kiém tra thyc té tai hién trudng nhin qua kinh
HoloLens c6 thé dugc chia sé theo thoi gian thuc véi
mot thiét bi khac thong qua két ndi Internet (Hinh 8).
Nhu véy, k§ su giam sat thi théng, thdm tra hoac chu
dau tur hoan toan c6 thé theo ddi va nam bt thong tin
vé giai doan thi cong cdt thép theo thoi gian thuc du
khéng truc tiép c6 mit tai cong trudng thi cong.

¢) Ung dung céng nghé thuc té hén hop va kinh
HoloLens trong viéc kiém tra kich thuéc vin
khuon
Trudce khi d6 bé tong, viéc kiém tra bd tri cdt thép va
do dac céc kich thude cia van khudn 1a can thiét. Tur
trude dén nay, dé thuc hién viéc nay, thong thuong s&
can hai nguodi cing lam viée, dung thudc diy hodc
thudc ty 16 do kich thude van khudn, ghi két qua vao
phiéu hién trudng va sau d6 tao bién ban bao cao kiém
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tra chat luong van khuon khi tré vé van phong. Tuy
nhién, trong nhiig tinh hudng nhu khi van khuén &
nhitng noi cao hogc nhing noi khong chic chan, hoac
khi kich thudc can do ciia van khuon dai va c6 kha
nang thudc ddy sé bi vong & giita, s& can thém ngudi
hd tro. Vi vdy, cach lam truyén thdng nay doi hoi kha
nhiu thoi gian va cbng stc.Mot trong nhing tng
dung cong nghé dé gitip diy nhanh qua trinh kiém tra
kich thudc van khudn do 1a viéc su dung két hop phan
mém GyroEye Holo (dugc phat trién va gisi thiéu boi
cong ty Informatix Inc.) két hop véi thiét bi MR
HoloLens. Trong phuong phap nay, dit liéu CIM cua
véan khudn dugc dit chinh xac trén két ciu thuc ngoai
hién truong (Hinh 9(a)). Sau do, k§ su sir dung kinh
HoloLens va co thé do kich thudc giira cac diém tuy y
chi bang cic cir dong ngoén tay nhu "cham nhe" (“air
tap”-hanh dong dat ngoén tay cai va ngon tro lai voi
nhau) (Hinh 9(b)). Khong nhiing thé, két qua do duoc
tu dong xuat ra dudi dang bién ban kiém tra tai mot
thiét bi di kém duoc két ndi qua Internet (Hinh 10).
Piéu nay dugc thyc hién dugc nho sy ti uu trong viéc
dat cac dir liéu CIM c6 do chinh xac cao vao két cu
thue.

Hinh 11. M6 hinh 3D cua thiét bi dwoc dwa vao
thwee té nho cong nghé MR (hinh anh tham khéo tir
tai liéu gici thiéu san phdm cua cong ty Visual
Live 3D LLC)

Hinh 13. Ung dung ciia cong nghé thuc ’té’ hon
hop va kinh HoloLens trong viéc danh dau vi tri

Science and Technology in Japan

thiét bj khi ldip dét (hinh anh tham khao tir Bentley

Systems, Incorporated)
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Trén thuc té, HoloLens duoc st dung dé do kich thude
bén trong clia van khudn trude khi bo tri cdt thép va
kich thudc cia timg phan cta mét cit ngang cia dam
cAu sau khi d6 bé tong. Thong thuong, cong viée do
duoc thuc hién boi nhiéu cong nhan, nhung lan nay chi
dugc do boi mot k¥ thuat vién deo HoloLens. Phuong
phap nay dac biét phu hop voi nhitng van khuén dugc
bo tri & vi cao, noi ¢6 thé nguy hiém cho cong nhan
néu can phai leo tréo.

d) Ung dung céng nghé thuc té hén hop va kinh
HoloLens trong viéc hé tro lzﬁp dat thiét bi

Mot img dung nbi bat khac cua cong nghé thyc té hon

hop (MR) két hop véi kinh HoloLens d6 1a trong viéc

kiém tra su twong thich ctia cac vi tri 16 chd, bé moéng,

V.v. 80 Vi vi tri thiét bi tai hién truong trude khi lap

dat (Hinh 11).

Phuong phap nay ciing giap k¥ su, cong nhéan c6 cai
nhin tryc quan hon vé tong thé cong trinh khi 13p thiét
bi, giup ho dé dang hinh dung vi tri cta ting thiét b
trong qua trinh 1ap dat. DAy ciing 1a mot ing dung rat

Hinh 12. Ung dung cua cong nghe thuee té hon
hop trong viéc kiém tra, danh gid chat lrong ldp
dat thiét bi (hinh anh tham khao tir tai liéu gici
thiéu san phdm cuia cong ty Visual Live 3D LLC)

Hinh 14. Ung dung két hop giita MR, GIS, va
BIM gitip hién thi vi tri mang luéi cdc dwong ong
theo thoi gian thuc o khong gian thuc (hinh anh
tham khao tir vGlIS Inc.)
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hiéu qua trong viéc tiét kiém thoi gian va cong stic khi
kiém tra, so sanh vi tri ctia cac thiét bj sau khi lap dat
Vi vi tri dugc thiét ké (Install Verification - QA/QC)
(Hinh 12).

e) Ung dung cong nghé thuc té hén hop va kinh
HoloLens trong viéc danh ddu vi tri cdu kién hodc
thiét bi

Mot tng dung khac ciia cong nghé thuc t& hdn hop

(MR) d6 1a hd trg trong viéc danh déu vi tri cdu kién

nhiing vi tri coc trong thi cong mong, hay vi tri dudng

bng, thiét bi khi 1ap dat, v.v. (Hinh 13). Phuong phép
nay giup tiét kiém duoc rat nhiéu nhan lyc va thoi gian

vi khong can phai ding céc thiét bi dinh vi va do dac

truc tiép.

Ngoai ra, bang viéc két hop gitra cong nghé MR, GIS,
va BIM, chung ta con c6 thé dinh vi duoc vi tri cta cac
thiét bj ha tang nhu hé ga, hop ky thuat, duong bng,
v.v. dugc chén dudi long dat, trong mot khong gian
rong (Hinh 14). Ung dung nay dac biét hiéu qua trong
viéc bao tri, sira chita cic hé théng thiét bi ha ting
dugc chon ngam dudi long dat.

Science and Technology in Japan
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3.3. Ung dung ciia Al trong vigc kiém tra cit thép
sau khi thi cong

Trong nhitng nam gan day, cong nghé tri tué nhan tao
(AI) da dugc ung dung rong rai trong nhiéu nganh
nghé tir giao duc, y hoc, cho dén san xuét cong nghiép,
dich vu. Dbi v6i nganh xdy dung, tuy mudn hon cdc
nganh nghé khéc, nhung gan day mot s6 tmg dung cla
Al ciing d& dugc phat trién va gioi thiéu. Mt trong sd
d6 1a tmg dung Al trong viéc kiém tra cdt thép sau khi
thi cong dugc phat trién béi cong ty International
Technology Transfer Corporation (ITT).

Vi mot sb luong 16n cac thanh cbt thép duogc bd tri
day déc trén dién tich rong, s€ 1a mdt nhi€ém vu kho
khan dé kiém tra tit ca cac thanh cbt thép vé dudng
kinh, khoang cach, s lugng khi kiém tra tai cong
truong. Cong nghé st dung may bay khong nguoi lai
(drone) da dugc su dung dé tiét kiém suc lao dong va
riit ngén thoi gian lam viéc. Hang loat birc anh cia cdt
thép sau khi dugc thi cong duge chup bang drone tir
trén cao (Hinh 15).

Dit ligu anh nay dugc ding dé 1ap mé hinh 3D bang
iWitnessPRO (phan mém dugc phat trién boi ITT), va
duong kinh cac thanh cot thép va khoang cach sap xép

Hinh 15. Drone dwoc dimg dé chup anh cot thép sau khi thi cong
(https://ken-it.-world/success/2019/1 1/kuzuryu-river-bridge. html)

Hinh 16. Phin mém tw dong phdn tich dmmg kinh va kk&dng cdch ddt thép sau d6 tw dong xudt két
qua dwoi dang file Excel (https.//ken-it. world/success/2019/1 l/kuzuryu-river-bridge.html)
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céc thanh duogc do tu dong béng PhotoCalc (cling dugc
phat trién boi ITT). Két qua phan tich dudng kinh va
khoang céch dat ¢t thép duoc trich xuét ty dong dudi
dang file Excel (Hinh 16). Sau do6, cong nghé Al
(machine learning) dugc ap dung dé ty dong danh gia
viée b tri cdt thép 1a dat hay khong dat va thé hién két
qua danh gia trén mo6 hinh BIM/CIM. Phuong phap
ndy da giap giam dang ke nhén cong va thoi gian can
thiét cho viéc kiém tra cot thép sau khi thi cong. Mt
khac, do str dung drone va phan mém phén tich trén
méy tinh nén viéc kiém tra vi tri cdt thép co thé duge
thuc hién thodi mai trong mot van phong c6 may lanh
trong muia hé néng birc, didu nay c6 thé gop phan cai
thién nang suit.

3.4. Ung dung ciia internet két néi van vit (IoT)

Véi viée dua 5G vao sir dung, da cho phép viée két
nbi va diéu khién cac thiét bj tir xa duoc ap dung trong
nhiéu cong viéc. Viéc két ndi va diéu khién tir xa ciing
da budc dau duoc ap dung trong nganh xdy dung.
Thang 12 nam 2018, ba tadp doan KDDI, NEC va
Obayashi ctia Nhat Ban d thi diém thanh cong mo
hinh diéu khién tir xa thiét bi thi cong sir dung hé thong
thong tin di dong thé hé 5G (Hinh 17).

Vao thoi diém xay ra tham hoa nhu sat 16 dit boi dong
dat, 1a quét, mua 16n, v.v., viéc can phai nhanh chéng
phuc h01 co sO ha tang xa hdi nhu dudong giao thong,
cau cbng 1a vo cung cap thiét. Tuy nhién, nhiing khu
vuc ndy lubn tiém an rat nhiéu rai ro, nguy hlem cua
nhiing tham hoa thtr cip (do nén dt bi mit on dinh
nén sat 16 ¢6 thé con tiép tuc xay ra). Viéc dua con
ngudi vao nhiing khu vuc nay dé truc tiép thi cong
phuc hdi sat 16 12 v6 cing nguy hiém. Do d6, cac hé
thong diéu khién tir xa cho may méc xdy dung duoc
xem xét sir dung dé dam bao an toan. Tuy nhién, cac
hé théng diéu khién tir xa su dung Wi-Fi hién nay c6
do tré thoi gian gilta viéc diéu khién may moc xay
dung tir xa v truyén hinh anh, diéu nay gay rit nhiéu
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kho khédn cho ngudi nguoi van hanh va gidm hi¢u qua
cong viéc.

Tht nghiém thuc dia nay da ap dung céc tinh nang
chinh cua 5G, chéng han nhu téc do truyén cao, dung
luong cao va do tré thap, dé diéu khién tir xa hai may
xay dung khac nhau, mot may xtc 1at va mot xe cho,
va tién hanh van chuyén cat thanh céng. Tong cong
tam camera da duoc lap dat trén hai may xdy dung dé
truyén hinh anh va dit liéu Am thanh theo thoi gian thuc
bang cach sir dung 5G. Thir nghiém da ching minh
rang diéu khién tir xa c6 thé dugc thuc hién tuong
duong voi cac hoat dong tai hién truong.Hon nira, xem
xét truong hop khong thé str dung duong truyén cap
quang vao thoi diém xay ra tham hoa, cac tram phat
5G dung truc tiép tai hién truong c6 thé két ndi voi
phong diéu khién tir xa dat cach d6 khoang 750 mét
thong qua mang dau vao khong day (wireless entrance
network). Ngoai ra, mot tram phat 5G dat trong xe da
dugc sir dung dé xay dung mot phong diéu khién tir xa
di dong. Diéu nay chimg to rang mot moi truong diéu
khién tir xa co thé dugc xay dung ngay lap tuc tai cac
khu vyc bi &nh hudng bdi tham hoa va sau dé cac cong
viéc phuc hdi ¢6 thé dugce tién hanh nhanh chong va
an toan. Trong khi d6, hé thong diéu khién bang giong
noi tuong tac lan dau tién dugc gisi thigu trong linh
vuc xay dung ICT & Nhat Ban va mdy méc xay dung
st dung h¢ théng 5G da duoc van hanh thanh cong tir
xa chi bang h¢ thong diéu khién bang giong noi. Thir
nghiém nay khing dinh rang hé thdng cho phép mot
ngudi van hanh c6 thé van hanh dong thoi hai may xay
dung, diéu nay gitp bu dép cho viéc thiéu cong nhan
xay dung lanh nghé va gop phan ning cao hiéu qua
cong viéc.

4. Mot s6 diém luu y dé c6 thé dwa nhimg ing dung
cong nghé cao vao nganh xiy dung ¢ viét nam

Dé c6 thé dua nhiing tmg dung khoa hoc cong nghé
mdi vao nganh xay dung, bén canh viéc so hitu nhiing
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Hinh 17. Cdc thiét bj thi cong trén cong trueong dwoe diéu khién tir xa thong qua mang 5G
(https://www.nec.com/en/press/201901/global 20190128 01.html)
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cong nghé¢ va thiét bi hién dai phuc vu truc tiép cho
cac du an, viéc dam bao co thé cung cép mot “moi
trudng” twong thich voi nhitng cong nghé hién dai nay
dong vai tro then chdt. Mot sb diém can luu y dé co
thé x4y dung mot “mdi truong”™ phit hop gitp thuc dy
viéc tmg dung khoa hoc k¥ thuét cao trong nganh xay
dung d¢ la:

® Théng nhat, ddng bo hoa tdi da

Dé c6 thé (mg dung nhing thiét bi tw dong hoéa nhu
robot, IoT, su théng nhét, ddng b 1a mot yéu t6 quyét
dinh. Do vay can tdi da su théng nhét va dong bo trong
tat ca cac giai doan thi cong.

®  Tiéu chuin hoa & cip do qudc gia, qudc té
Trong viéc ing dung nhiing k¥ thuat va thiét bi may
moc hién dai, viée chia sé, xut nhép Khéu cong nghé,
thiét bj gilia cac qudc gia 1a rit phd bién. Mt khac,
trong thé gioi hién nay, viéc cac cong ty xdy dung ¢
nhiéu nudc cing tham gia thiét ké, thi céng mot cong
trinh ciing thuong xuyén dién ra. Do dé, dé tao diéu
kién thuan loi nhat cho viéc trao dbi va hop tac qubc
té, tiéu chuan hoa trong xay dung & cap do qudc té 1a
can thiét. TS chuc qubc té BuildingSMART la mot vi
du cho nhiing nd lyc thiic ddy qua trinh chuyen doi ky
thuat sd clia nganh xay dung, va mang dén su cai tién
bang cach tao ra va ap dung cac giai phap va tiéu chuin
qudc té md cho viée xdy dung cac cong trinh dan dung
cling nhu co s ha tang. Dic biét, sy thdng nhat trong
cac tiéu chuan, quy chuén, quy cach san phdm trong
cung mot quéc gia con can thiét hon nira. Vi du, su
tuong thich giita cac phin mém, cac san phdm két nbi
thiét bi cong nghé,v.v..

® BIM/CIM

Mot trong nhiing budc diu tién trong qua trinh nang
cao hiéu qua san xuét trong nganh xay dyung ciing nhu
giam thiéu nhiing 15i trong qua trinh thiét ké, thi cong
dé6 la xay dung mo hinh BIM/CIM.

BIM/CIM ciing 1a budc nén méng cho ting dung ciia
nhiéu cong ngh¢ nhu thuc té a0, thuc té tang cuong,
thuc té hdn hop. Viéc dua BIM/CIM tré nén phd bién
va bat budc trong thiét ké, thi cong va quan 1y van hanh,
bao tri dang tré thanh xu hudng & nhiéu qubc gia.

® Ddi mai tu duy, nang cao trinh d6 cua luc luong
lao dong trong nganh xay dung

V6i nhitng ung dung cua khoa hoc k¥ thudt, gio day,

nguodi ki su xay dung khong chi don thuan lam viéc
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v6i nhing vat liéu, thiét bi thi cong truyén théng. Viéc
ap dung cac cong nghé nhu VR/AR/MR, IoT, Al, hay
kinh HoloLens da gitip nguoi lao dong cai thién dang
ké nang sudt va diéu kién lam viéc. Tuy nhién, nhiing
mg dung nay ciing thay dbi toan dién cach thirc 1am
viée, nd doi hoi nguoi lao ddng phai co su hiéu biét vé
khoa hoc, cong nghé, tham chi, can dén nhiing kién
thue vé cong ngh¢ thong tin, 1ap trinh, md hinh hoa,
v.v.. Do d6 nhitng k¥ su, cong nhan lam viéc trong
nganh xdy dung ciing can thay do6i tu duy, trau doi
thém ky nang va kién thirc vé& nhimng cong nghé, ky
thuat méi dé c6 thé theo kip voi su phat trién nay.

5. Loi két

Qua loat vi du v& nhiing tmg dung ciia khoa hoc k¥
thuét trong nganh xay dung dugc gi6i thiéu trong bai
viét, chung ta c6 thé thay, cach mang cong nghiép 4.0
da thay d6i manh mé& dién mao ctia nhiéu nganh nghé,
trong d6 c6 nganh xay dung. Nhimng tng dung khoa
hoc cdng ngh¢ nay khong nhing gitip nang cao nang
sudt lao dong, cai thién diéu kién lam viéc ciia nguoi
lao dong, ma con thay dbi toan dién phuong phap thi
cong, thay d6i hinh anh nganh xay dung tir “vét va,
bén, nguy hiém” sang “thu nhép, nghi ngoi, hi vong”.
Viéce sir dung nhiing thiét bj k¥ thuat cao trong nganh
xdy dung nhu robot, drone, kinh HoloLens, v.v cling
gitip nganh xay dung tré nén thu vi hon. O mot khia
canh khac, tit ca nhiing yéu td nay ciing gilp ting
thém sy hdp dan clia nganh xay dung trong cudc dua
thu hat ngudi lao dong gitra bdi canh lyc luong lao
dong dang ¢6 xu hudng giam dan. Mat khac, chung ta
cling c6 thé thdy rang, gio day ranh gidi gilta nganh
x@y dung va nhiing nganh nghé khac nhu cong nghé
thong tin dang dan bi pha v&. Trong nén cong nghiép
4.0, mot k¥ su xay dung hoan toan co thé dong thoi la
mot k§ su cong ngh¢ thong tin. Va ngudi lao dong
trong nganh xay dung ciing can thay doi tu duy, trau
doi ky nang, kién thirc dé bat kip v6i su phat trién va
d6i méi nay.

Tai li¢u tham khao

[1] Quy dan sb Lién Hop Quoc va To chic Ho tro
Nguoi cao tudi Qudc té, “Bio cdo tom tat: Gia
hoéa trong The ky 21-Thanh tyu va Thach thac",
Quy dan s6 Lién Hop Qudc (UNFPA), New York
va T6 chirc H3 trg Nguoi cao tudi quoc té
(HelpAge International), London chiu trach
nhiém xuét ban, 2012.
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