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TÓM T T:
c truy n c m h ng t công trình s d ng v t li u quang xúc 

tác titan -ô-xít (TiO2 tách phân t c thành hydro (H2) và 
oxy (O2) c a hai nhà hoá h c Fujishima Akira và Honda Kenichi 

u nhóm nghiên c u Nh t B n và trên th
gi u TiO2 và nhi u lo i v t li u quang xúc tác khác 

b n cao và có kh i ngu n sáng kích 
thích trong vùng ánh sáng kh ki n thay vì ch i vùng ánh 
sáng c TiO2. V i vi c H2 d c s d ng r ng rãi 

t nhiên li u s ch, không phát th i khí nhà kính trong quá 
trình tiêu th và có t kh ng l n, ví d
li u hydro cho ngành công nghi y
ti a mình trong vi c s n xu t nhiên li u H2 trên di n
r ng v i giá thành r vì t n d ng ngu ng m t tr i d i

n c a các v t li n
t và l tr c sinh ra t quá trình kích thích b ng ánh sáng 
s c s d ng cho ph n ng oxy hoá c a phân t c thành 
O2 và kh proton thành H2. D n này, bên 
c c, quang c ng d ng trong 
nhi u m các h p ch t h c h i
v ng, di t vi-rút có h i trong quá trình s n xu t th c
ph m. Bài vi t này s cung c p b c tranh t ng quan v nh ng

c ti n n i b t trong nghiên c u và tri n v ng ng d ng c a
c quang xúc tác vào công nghi p s n xu t nhiên li u, v t

li u Nh t B n nói riêng và th gi t
Nam.

T khoá: quang xúc tác, ch t bán d ng m i tr i, 
nhiên li u s ch

1. Gi i thi u
Nh i phó v i nh ng tiêu c ng và khí 
h u c a vi c s d ng ngu n nhiên li u hoá th ch, nhi u qu c gia 
tiên ti , Nh t B u
v ng tái t t gi i pháp thay th

i m c a nh ng ngu ng này là có m c phát th i các 
2 r t th p ho c b ng th i tr

ng c a chúng không ph i h u h u hoá th ch. 
Trong s u hydro (H2 t ng c
viên sáng giá b i t kh ng l n d tr trong liên k t hoá 
h c gi a hai nguyên t ng th i ch c sau khi 
k t h p v i oxy (O2) thông qua quá trình oxy hoá kh bên trong 
pin nhiên li u hydro [1]. Bên c 2 t thành ph n
quan tr ng trong vi c s n xu t m t s hoá ch t thi t y

s n xu c H2 trong công nghi
ph bi n là reforming, chuy n hoá nhiên li u hoá th
methane (CH4 i áp su
không thân thi n v ng vì i ngu ng u
vào l n ng th i phát th i CO2.
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n d c ngu n
nguyên li u s n có và không phát th i ra nhi u khí nhà 

c chú tr ng nghiên c u [2]. Vào 
i Nh t B n là Honda 

Kenich  m t công trình 
trên t p san Nature v ch t xúc tác bán d n TiO2 s
d ng ngu n sáng kích thích  vùng t  ngo  tách 

c [3], g m hai quá trình kh  proton thành H2 (1) 
và oxy hoá phân t c thành O2

trình sau: 
2H+ + 2e  H2 (1) 

2H2O  O2 + 4H+ + 4e (2) 
Ánh sáng t  ngo i là m t ph n trong d i ph  h p th
c a ánh sáng m t tr i m
m ti m n d ng ngu ng
m t tr i d c bi t nh c có khí h u phù 
h ng th i ch c làm 
ngu n nguyên li u vào  s n xu t nhiên li u H2.

i v i m c nhi t, 
sóng th t B c bi t là sau s  c  rò r ch t
phóng x  sau th m ho  kép 
nghiên c u này c cho là c n thi  gi m b t s  l
thu c vào ngu ng h t nhân v n ti m n
nh ng r i ro v  an toàn t c quang 
xúc tác, các nhà khoa h c Nh t B
trong vi c nghiên c u nh ng v t li u m i có kh
ho i nh u ki n chi c
sóng trong vùng kh  ki n, và  nh ng có 

u ki n pH (n  axít) khác nhau [4]. Bên c nh
ng d ng trong vi c s n xu t nhiên li u H2, quang xúc 

c v n d ng vào nh c khác 
 các h p ch t h c h i và s n xu t

ch t ph  gia trong công nghi p ch  bi n th c ph m [5].
i v i m y phát tri n v công

nghi t Nam, y u t ng và phát tri n
b n v ng c m b o. D , nh ng nghiên c u
v  quang xúc tác này có th  s ng 

. Trong khuôn kh  bài vi t này, tác gi
s  gi i thi u m t s  khái ni n v  ho t

ng và ng d ng c a quang xúc tác. 

ho n và m t s  nghiên c u
tiêu bi u v  quang xúc tác Nh t B n
2.1. ho n c a quang xúc tác 
Vi c l a ch n lo i xúc tác cho t ng ph n ng tu  thu c
vào nhi u y u t n bao g m th  oxy hoá kh  c a
ph n ng hoá h c m c tiêu, d i quang ph  h p th  c a
ch t quang xúc tác và pH c ng ph n ng. 

n c a m t ch t quang xúc tác d a trên 
hi ng bán d i v i ph n c, khi 
ch c chi u sáng b i ngu n sáng có 

c sóng n m trong d i quang ph  h p th , các 
n t ) s chuy n t

valence band (vùng hoá tr ) sang conduction band 
(vùng d ng th i các holes (l tr ng) s c sinh 

 kho  l p v  trí c n t n t
kh  proton thành H2, và l tr ng s c
thành O2 m quan tr ng c n ng

c là ph n ng không t  nhiên di n ra và nó 
i m t ngu u vào khá l n (1.23 

n c c chu n hydro), v y nên ch t xúc 
tác phù h p cho ph n c c m b o ít 
nh  r ng gi a vùng hoá tr  và vùng d n là 1.23 
V [2]. 

Bên c nh ph n n t  và l tr ng sinh 
ra  trong quá trình kích thích ch
có th  t o ra m t s  g c t
và O2  b ng vi c thi t l ng ph n ng phù 
h c t  do này có th c s  d ng
cho m t s  ph n ng oxy hoá kh  khác. Ví d
oxy hoá nh m phân hu  các h p ch t h c h i

n ng này 
ng không yêu c u ngu u vào l n

n c p  ph n trên (Hình 1). 

2.2. M t s  nghiên c u tiêu bi u v  quang xúc tác 
Nh t B n 
Nghiên c u v  xúc tác TiO2 dùng cho ph n ng tách 

c b i Honda- Hình 2) c
coi là u tiên v vi c dùng ch t quang xúc 

c. Mô hình này k t h p ngu n sáng v i
c sóng vùng t  ngo i v i m t ngu n kích 

thích bên ngoài, nh m th c hi n ph n ng oxy hoá 
c thành O2 n c c làm vi c (working electrode) 

TiO2 và kh  proton thành H2 n c i tr ng
(counter electrode) platinum. 

Hình 1 ho n c a quang xúc 
tác, VB: valence band (vùng hoá tr ), CB: 

conduction band (vùng d n), e : electron, h+: hole
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m c 2

ch  ho i vùng chi u sáng t  ngo i. Ngoài ra, 
i ngu n cung c p

 v n chuy n t  t n c c quang 
TiO2 n c i tr ng platinum.  

t s  nhà nghiên c p trung vào 
m n và kinh t  d ng
ch t xúc tác quang  d ng b u sáng tr c
ti p h n h p g c và b t xúc tác (Hình 3). Có r t
nhi u nghiên c u Nh t B n v  các lo i ch t xúc tác 
ho i c  vùng ánh sáng kh  ki  t n d ng

c ngu ng m t tr i m t cách hi u qu
c bi t c n ph i b n trong th i gian dài. 

Trong s  các nghiên c ng nghiên c u s
d ng hai lo i xúc tác khác nhau ho ng cho hai ph n

ng kh  proton thành H2 c thành 
O2 c quan tâm r t nhi u (Hình 4), tiêu bi u
là các công trình t các nhóm nghiên c u c
Kudo Akihiko i h c khoa h c Tokyo, Domen 
Kazunari i h c Tokyo và Abe Ryu i h c Kyoto. 

m c m b t nh ng khó 
c nghiên c u c

t ng h p v t li u xúc tác so v i vi c ch  s  d ng duy 
nh t m t lo i xúc tác cho c  hai ph n ng (1) và (2). 

ho ng c  hai 
lo c kích thích b i ngu n sáng bên ngoài, 

n t  sinh ra t  xúc tác H2 (ví d Rh-doped SrTiO3,
Cr-doped SrTiO3, TaON, BaTaO2N) s kh  proton 
thành H2, l tr ng sinh ra t  xúc tác O2 (ví d WO3,
BiVO4, Bi2Mo2O9) s c thành O2 ng 
th i, l tr ng sinh ra t xúc tác H2 s k t h p v n
t  sinh ra t  xúc tác O2, nh m t o nên m t h  cân b ng. 
Bên c nh hai lo i xúc tác, m t c p oxy hoá kh (ví d

3+/2+, IO3 /I ) có th c b  sung vào h  ph n
ng, v i m n chuy n t  và l tr ng gi a

hai lo y hi u su t c a ph n ng  
[2,4].  

Bên c nh ph n ng  s n xu t nhiên li u 
H2 ng trong công 
nghi p s n xu t th c ph m. Tiêu bi u
s  d ng Rh-doped SrTiO3 lo i b vi-rút có h i mà 
không n vi khu n có ích trong ch ph m
sinh h c cho quá trình lên men [5].  c a quá 

c ti p t c nghiên c u. 

3. Thông tin v  m t s  nhóm nghiên c u v  quang 
xúc tác Nh t B n 
3.1. Nhóm nghiên c u v  xúc tác quang cho ph n

c và kh  khí CO2 t i h c khoa h c
Tokyo 
Website: 
https://www.rs.kagu.tus.ac.jp/kudolab/en/index.html  

 nhi m: Kudo Akihiko 
ng nghiên c u chính: Xúc tác quang d ng b t cho 

ph n c.

Hình 2. Ph n c s d ng n c c quang 
TiO2 v i ngu n sáng kích thích vùng t ngo i c a
Honda- n c c làm 

vi c TiO2. Bên ph n c i tr ng platinum

Hình 3. d ng ch t quang xúc 
tác d ng b t cho ph n c

Hình 4. H quang xúc tác s d ng hai lo i xúc tác 
khác nhau cho ph n c. H2-photocatalyst: 

xúc tác H2, O2-photocatalyst: xúc tác O2, redox 
couples: c p oxy hoá kh .
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3.2. Nhóm nghiên c u v  xúc tác quang cho ph n ng
c và s n xu t m t s  hoá ch t quan tr ng 

khác t i h c Tokyo 
Website: http://www.domen.t.u-
tokyo.ac.jp/english/index_framepage_E.html

 nhi m: Domen Kazunari 
ng nghiên c u chính: Nhi u lo i xúc tác khác nhau, 

c bi t là xúc tác d ng t m có hi

3.3. Nhóm nghiên c u v  xúc tác quang cho ph n ng
c và kh CO2 t i h c Kyoto 

Website: http://www.ehcc.kyoto-
u.ac.jp/eh41/home/abe/en/research/
Giáo  nhi m: Abe Ryu 

ng nghiên c n, xúc tác 
quang d ng b t.
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