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TOM TAT:

Thu gitr va luu triv carbon (Carbon Capture and Storage-CCS)
la cong nghé tiem ndng gitip gidam phat thdi CO, gop phan gidi
han mirc tang nhiét do trung binh toan cau o mirc duoi 1.50C
50 VOi thoi ky tién cong nghiép. Tam quan trong va vai tro cia
cong nghé CCS di duoe dé cdp trong bdo cdo trién vong cong
nghé nang lwong 2020 va bdo cdo phdt thdi rong bang “0”
vao nam 2050 ciia Té chire Nang lwong Quéc té IEA. Bdo cdo
gan day nhat ciia Uy ban Lién chinh phii vé Bién doi khi hdu
ciia Lién hop quéc tdi khang dinh vai tro quan trong ciia cong
nghé CCS trong viéc hién thuc hoa muc tiéu phat thai rong
bang “0” vdo giita thé ky nay.

Nhdt Ban la mét trong nhitng quéc gia tién phong & Chdau A
trong trinh dién céng nghé CCS. Du an CCS Tomakomai da
dwge nghién cieu va trién khai tie nam 2012. Trong qud trinh thir
nghiém va trinh dién, dw én da dat dwoc muc tiéu thu gir 0,3
triéu tan CO, va luu trit lau dai dudi cac tang chira dudi day
dai dwong. Dy an sé tié;U tuc duwoc theo déi, hoan thién va san
sang cho viéc luu trit khi CO, quy mé lon tir nam 2030. Bai bao
nay sé gioi thiéu chi tiét vé qua trinh thuc hién dw dn trinh dién
cong nghé CCS Tomakomai va tiém ndng dp dung céng nghé
CCS nham giam phat thai CO, tir cac nha may nhiét dién ciing
nhwr cac nha may cong nghiép nang tai Viét Nam..

Tir khoa: Thu giir va luvu triv carbon, giam phat thai, nhién liéu
hoa thach.

1. GIOI THIEU CHUNG

Thu gitt va luu trir carbon hay CCS (Carbon Capture and
Storage) 14 mot trong nhitng cong nghé tiém ning co thé gop phan
vao muc tiéu trung hoa cac bon. Trong linh vuc nang lugng, cong
nghé CCS c6 thé duge ap dung theo nhidu cach khac nhau. Bao
gom (1) thu giir CO, tir cac nha may cong nghi¢p hodc cac nha may
dién st dung nhién liéu hoa thach; (2) cho phép san xuit khi hydro
tir nhién liéu hoa thach vai phat thai thap; va (3) két hop CCS véi
phat dién sinh khdi hodc thu CO, tryc tiép tir khi quyén nham loai
bo CO, khoi khi quyén.

Cong nghé CCS da duoc trién khai & mot sb qubc gia trén thé
giéi nhu Na uy, Anh Quéc, Hoa Ky, Canada, Uc, Nhat, Trung Quéc
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va mot s6 qudc gia khac. Tinh dén thang 9 nam 2022, c6
30 dw 4n CCS dang hoat dong trén toan cau véi tong cong
suat 42,5 trigu tin mdi nam (Mtpa). Ngoai ra, 164 dy an
khac v6i cong suat 199 Mtpa dang trong cac giai doan
phat trién khac nhau (xem hinh 1).

241.5

l

Tén
€ 19

Phat trién giai doan dau = P18

Phat trién giai doan sau 7.6

l
> a

Dang xdy dwng g'f

Pang hoat dong fizs

oI

3

=)

50 100 150 200 250 300

W Cong sudt, Tr tdn CO2/ndm W SG hé thdng

Nguon: Tong hop cua tdc gid diea trén so liéu tiv
Global CCS Institute (2022).

(Cdc di én phat trién giai doan dau bao gom cdc du
dan dang nghién ciru tién kha thi hodc nghién ciu kha
thi. Céc di dan phat trién giai doan sau gom cdc dir dn
da nhan dwoc quyét dinh dau tw hodc it nhdt la dé nhdn
dwoc ngué‘n tai chinh chdc chdn dé thuc hién thiét ké thi
cong)

Hinh 1: Cac hé thong CCS thiwong mai
trén thé gici tinh dén thang 9/2022

Cong nghé CCS bao gdbm 3 cong doan chinh: (1) thu
giit CO, tir cac ngudn phat thai, (2) van chuyén dén noi
Iuu trir, va (3) bom vao céc tang chira dudi long dat. Khi
CO, dugc thu gitr tryc tiép tir cac ngudn phat thai 16n (cac
nha may nhiét dién, san xuat thép, san xuat xi mang, ché
bién khi tu nhién...), van chuyén dén noi luu trir va sau
d6 bom vao cac vi tri luu trir tiém nang dudi long dat (cac
mo dau di can kiét; cac tui nudc min, sdu; cac via than
mong, sau khong thé khai thac) dé luu gitr 1au dai tai do
(xem hinh 2). Ngoai ra, néu c6 phuong an sir dung, mot
phan CO, sé dugc dung cho cac muyc dich khac nhau nhur
ning cao kha nang thu hdi diu, phdi tron dé lam vat lidu
xdy dung, hoa chét, va nhién liéu tdng hop.

Nha may nhiét dign than
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can kit

Nguén: Carbon Brief
Hinh 2: So do hé théng CCS
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Duy 4n trinh dién céng nghé CCS Tomakomai la du
an CCS déu tién tai Nhat Ban. Khi CO, duoc thu giit tir
mot nha may loc dau nam ven bién thudc tinh Hokkaido
o Nhat Ban, véi cong suat 0,1 triéu tin CO,/nam, sau do
dugce bom xubng cac ting chira nwdc min nam dudi day
dai duong. Trong 3 nam (2016-2019), du an da dat dugc
muc tiéu trinh dién 13 thu gilr va luu trir dugce 0,3 tricu
tan. Sau day 1a cac noi dung chi tiét vé du an nay.

2. TONG QUAN VE DU AN TRINH DIEN CCS
TOMAKOMAI

2.1 Giéi thi¢u tong quan

Du 4n trinh dién cong nghé CCS Tomakomai do
Cong ty Japan CCS Co., Ltd. (JCCS) thyc hién. Cong ty
JCCS duoc thanh 1ap vao nam 2008 boi cac cong ty 16n
ctiia Nhat Ban quan tim dén viéc thir nghiém cong nghé
va danh gid muc d§ an toan cua cong nghé CCS. Muc
tiéu ctia JCCS 1a trinh dién va trién khai cac du an CCS
tai Nhat Ban. Dy an CCS Tomakomai da duoc Bo Kinh
té, Thuong mai va Coéng nghiép Nhat Ban (METI) uy
quyén cho JCCS va to chirc Phat trién Cong nghé, Cong
nghi¢p va Nang lugng méi (NEDO) thuc hién.

Du 4n trinh dién CCS Tomakomai duoc trién khai tir
nam 2012 tai dia phan thudc thanh phé Tomakomai véi
dan s6 175.000 nguoi. Kinh té cta thanh phd nay chu yéu
nho vao nganh cong nghiép, thily san, san xuat gidy va
dau khi. Cang Tomakomai 1a cang quéc té va dong vai tro
la cang chinh cua tinh Hokkaido.

Vi tri du an va so d6 hé thong CCS dugc thé hién
trong hinh 3. Ngudn CO, cho dy an trinh dién 1a khi thai
thoat ra tir hé thong lam giau khi hydro bang phuong phap
hép phu ap suit chuyén doi (Pressure Swing Adsorption -
PSA), thudc bd phan san xuit hydro ctia nha may loc dau
ndm gan cang Tomakomai. Khi thai sau d6 duoc chuyén
dén thiét bi thu giir CO, 0 gan d6 thong qua duong ong.
Khi CO, duoc tach thong qua qua trinh hép thu bang dung
moi amine ¢6 dg tinh khiét 1én t&i 99% véi san lugong 0,1
triéu tan CO,/ndm.

Sau do, khi CO, tinh khiét nay duoc chuyén dén cac
giéng khoan gﬁn d6. Tai khu vuc dat thiét bi bom, khi
sz dugc nén \{é bom xubng 02 ting chira khac nhau
nam dudi day bién thong qua cac 16 khoan dinh hudng da
duoc khoan trudce do.

Cac muc tiéu va nhiém vu chinh cua du an:

- Chirng minh tinh kha thi cta toan bo diy chuyén hé
théng CCS, tir cong doan thu gitt, bom, va luu trit CO,;

- Xac nhén cac cong ngh¢ duoc ap dung trong hé
thong hoat dong binh thuong va hidu qua;

- Chtg minh rang hé théng CCS quy mé 1én 14 an
toan va dang tin cay;

- Xéc nhan tinh hiéu qua cua hudéng dan lya chon dia
diém luu trir do METI ban hanh (bang cach chimg minh
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Ngudn CO,

Thiét bi thu gitr
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Nguén: JCCS

Hinh 3: Vi tri di dn va so do hé thong CCS
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Ghi cht: Ndm duoc tinh Ia ndm tai chinh cia Nhat, bdt dau tir thdng 4 dén cubi thdng 3 ndm tiép theo

Nguon: JCCS

Hinh 4: Ké hoach thwc hién téng thé du an

khi CO, khong bi 10 ri);

- Chung minh ring sy lo ngai vé nguy co dong dét
lién quan dén CCS 1a khong chinh dang, cu thé 1a:

+ Pong dét t nhién khong anh huong hodc tac dong
tiéu cuc dén CO, duge luu trit; va

+Dig¢c bom CO, khong gay ra bat ky su gia ting dang
ké nao vé chan dong trai dét;

- X4c nhan huéng dan xay dung va hoan thién mo
hinh dia chit;

- X4y dung céc tiéu chuin k¥ thuét va huéng dan van
hanh va an toan trong du én;

- Chia sé thong tin va dir liéu tir du an vdi cong chung

46

va cac nhom cong dong cé lién quan dé ning cao nhén
thtre vé 1o1 ich va tinh kha thi cua cong nghé CCS;

- Cac dinh 16 nhiing linh vuc can cai thién hon nira
hodc nhing vin dé can giai quyét dé cho phép cong nghé
CCS chuyén sang quy md thuong mai.

2.2. Tién d9 thye hién tong thé dw an

K& hoach nang lugng co ban lan thir 4 cua Nhat Ban
duogc noi cac phé duyét vao thang 4 nim 2014, tuyén bd
thiic day phat trién cic cong nghé nhiét dién than hiéu
suat cao thé hé tiép theo va cong nghé CCS dé sir dung
hi¢u qua va 6n dinh nhién liéu hoa thach. Dé ap dung thuc
té cong nghé CCS vao nhimg niam 2020, cic nghién ctru
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va phat trién da dugc tién hanh. METI va Bo Moi trudng
(Ministry of the Environment - MOE) d4 bét diu mot dur
an chung vao nam 2014 dé khao sat dia chét cac khu vuc
¢6 thé sir dung cho cac dy an CCS quy mé thuong mai
trong twong lai. Kha nang luu trir CO, trong cic tang dia
chit & Nhat Ban da duoc udce tinh boi Vién RITE (Nhat
Bén) v6i tong cong khoang 146 ty tin.

Hinh 4 trinh bay ké hoach thyc hién tong thé cua du
an trinh dién tir nam 2012 dén nam 2023.

- Giai doan chuan bj (tir 2012 dén 2015): Tét ca cac
thiét bi va hé thong can thiét s& duoc thiét ké, chuan bi
va xay dung, bao gf“)m: hé théng thiét bi thu gilt CO,, h¢
théng bom CO,, 02 15 khoan dé bom CO,, 03 15 khoan
quan tric va cac hé thdng giam sat khac nhau bao gdm
ca may do dia chén trén bd va ngoai khoi. Dir liéu duong
nén tir tit ca cac hé thong quan tric ciing s& dwoc thu thap
trong khoang thoi gian nay.

- Giai doan bom va quan tric (tir 2016 dén 2019):
Trong giai doan nay, tong cong 300.000 tan CO, da dugc
bom xudng cic ting chira dudi day dai duong. Cong tac
theo di, quan tric cac thong s6 cua hé thong duge thuc
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hién lién tuc ngay ca trong qua trinh bom va sau khi bom.

- Giai doan bao dudng va cai tién thiét bi (tir 2019 dén
2023): Cac thiét bi duoc bao dudng, sira chira va cai tién
néu can. Pong thoi nghién ctru cong doan sir dung carbon
trong chudi gia tri ciia du an CCUS (Carbon Capture,
Utilisation and Storage).

2.3. Khu vue Iiru giir va cac diém bom

Dy 4n Tomakomai sir dung 02 tang chtra dé luu trix
CO,. Tang dau tién 1a ting T1, thudc hé tang Takinoue,
nim & do siu khoang 2.400 m dén 3.000 m du6i day
bién. Tang chira nay 1a mot tang chira nuéc man ky dé
tam bao gom cac loai da nui lira va d4 c6 ngudn gde nii
lira day khoang 600 m. Hé ting c6 do rdng udc tinh tir
3% dén 19% va d¢ tham thau udc tinh tir 0,01 md dén 7
md. Hé ting Takinoue dugc bao phu boi khoang 1.100 m
d4 bun két ky dé tam (hé ting Fureoi, Biratori-Karumai
va hé tang Nina) dong vai tro nhu 16p d4 khong cé tinh
thim, nhu minh hoa trong hinh 5. Vi tri luu giit CO, theo
ke hoach cho hé tang Takinoue nam ¢ phia dong bac cua
duong nép 16i va nam cach bd khoang 4 km.

3200 3600 4000 4400 4800

. L8 khoan quan trdc cho hé
tang Moebetsu

Tram tich dé te

-400 A SR 2 ~, -400
Hé tang Mukawa (cét két,
bun két...
.800 -800
L6 kh
I : °‘j" bom khico, e Tang chira
1200 Hé tang Moebetsu (cat két) € tang Moebetg, ! 1200
£ Hé tang Nina (bun két)
=) { .
o | 1600 1600
(2]
@
-2400 | -2400
Tang chiva
<2800 | | -2800
Hwéng dat Hwéng bién
-3200 1 lién (hwéngNam) 3200
(hwémg Béc)

Tyle1:1

Nguon: JCCS

Hinh 5: So d6 mat cdt dia chat khu vuee luw trie CO, tai Tomakomai

Tang chira thtr hai 1a mét 16p cat két thuoc hé tang
Moebetsu, nim & do siu khoang 1.100 m dén 1.200 m
duéi day bién. Tang chira nay chira nude min nim trong
ky dé tr ha va c6 chidu day khoang 100 m. Hé ting c6
0 rdng udc tinh tir 20% dén 40% va do thim thau ude
tinh tir 9 md dén 25 md. Tang chira dugc bao phu boi 16p
bun két day ciia hé tang Moebetsu (udc tinh khoang 200
m) dong vai tro nhu 16p da khong co tinh tham. Hé tang
Moebestu ¢6 cau triac don, nghiéng nhe véi do nghiéng
Dong Béc tir 1 dén 3 d¢ tai dia diém luu trit CO, dy kién
(ndm cach b khoang 3 km).

3. CONG TAC CHUAN BI
3.1. H¢ thong thu giir va bom

Ngudn CO, cho du an CCS Tomakomai la tir khi thai
tor mot nha may loc dau nam gan Cang Tomakomai. Bén
trong nha may loc dau, khi hydro c6 do tinh khiét cao
duoc thu hdi bang hé théng PSA. Khi con lai tir hé théng
PSA hay khi thai PSA, chira H,, CH,, CO va mét lugng
16n CO, (tr 44% dén 59% theo thé tich). Khi nay hi¢n
dang duogc sir dung nhu mot phan cta nhién lidu cho 10
nhiét hoa. Trong dy an trinh dién, c6 t6i 60% khi thai
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Hinh 6: So' @6 nguyén Iy qud trinh di chuyén ciia dong khi CO,

P sdu thing Chiéu dai ném Goc nghiéng Chiéu dai
dirng ngang toi da khoan
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Hinh 7: So do giéng bom CO2 vao hé tang Moebetsu (IW-2)

PSA dugc chuyén dén hé thong thu giir CO, gan d6 thong
qua mot duong bng.

Hinh 6 trinh bay qua trinh chuyén dong ctia dong khi
CO, tir h¢ théng thu gitr dén hé théng bom. Tai hé thong
thu giir, khi CO, c6 d tinh khiét 99% dugc thu hoi tir
khi thai PSA thong qua qua trinh hp thu bang dung méi
amine voi cong suat 100.000 tan/nam (giai doan trinh
din). Mot hé thong héap thy hai giai doan véi thap chung
ap suét thap da dugc chon dé giam tiéu thu ning luong
trong hé thong thu giit. Két qua 1a tong mirc tiéu thu ning
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lwong giam xudng con 1,5 GJ/’[éin—CO2 hodc it hon. Sau
khi thu dugc CO, thi khi con lai (chira H,, CH, va CO) s&
duoc st dung lam nhién liéu cho cac co so san xuét dién
va hoi nudc cua chinh té hgp nha may nay.

Tai khu vuc bom, khi CO, dugc bom vao 02 t?mg
chtra ngoai khoi khac nhau théng qua cac giéng khoan.
Ap suit bom dugc diéu chinh theo cac diéu kién cua ting
chtra, 4p suét thap cho ting chira Moebetsu va ap suit cao
cho ting chtra Takinoue. TAt ca cic may bom ép dugc
chon 1a loai ly tdm. Viéc phan b luu luong CO, bom vao
mdi tﬁng chtra phu thudc vao cong suat van hanh thuc té
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clia nha may loc dau va cac diéu kién céc tang chira.
3.2. Giéng bom CO,

Hai giéng bom CO, duogc khoan tir dat lién va huéng
dén diém luu trit cua timg tang chira. Cac diém luu
trit cach xa bo tir 3 dén 4 km. Giéng bom cho hé tang
Takinoue (IW-1) dugc dé xuat c6 do nghiéng ti da 1a 72
dd va chiéu sau khoan duy kién 1a 5.800 m, d6 sau théng
dung 2.754 m va chidu dai nam ngang 4.347 m. Giéng
bom cho hé ting Moebetsu (IW-2) 14 giéng khoan tim
v6i mé rong v6i goc nghiéng t6i da 1a 83 do va tong chiéu
dai khoan du kién 13 3.500 m, d6 siu thiang dimg 1a 1.161
m va chiéu dai nim ngang 2.900 m (xem hinh 7). Trong

\

giéng bom IW-2, 16p 16t duc 16 s& duoc bao phu boi ludi
chan cat tai tang chira. L6p 16t va ludi chan s& giup giam
thiéu cat chay nguoc vao giéng.

3.3. H¢ thong quan tric

bé khéng dinh CO, dugc bom vao va luu trir an toan
va On dinh, cin theo doi tdc dong cua CO, trong cac tang
chtra va thiét 1ap hé thong phat hién ro ri CO,. Do du 4n
duogc dat tai Nhat Ban, mot khu vuc rat dé bi anh hudng
boi dong dat, nén cac hé thong dé do luong va xac minh
bét ky mdi twong quan nao giira luu trix CO, va dia chén
da duoc lap dat. Bang 1 trinh bay cac hang muc quan tric
va hinh 8 minh hoa cach b tri cic phuong tién quan tric.

Bang 1: Cac hang muc phuc vu viéc quan trdc

Muc tiéu quan trac

Tan suat quan trac

Giéng bom + Pay 16 khoan: nhiét do va ap sut Lién tuc
+ Miéng 16 khoan: ap suit, luu lugng bom CO,

Giéng quan tric Day 16 khoan: nhiét do va ap suét, vi chan dong va Lién tuc
dong dat ty nhién

Cép duéi day bién (OBC) + Vi chin dong va dong dat tw nhién Lién tuc
+ Tin hiéu khao sat dia chan 2D

Cam bién dia chin dudi day bién (OBS) | Vi chan dong va dong dat tu nhién Lién tuc

Cam bién dia chin trén dét lién Vi chan dong va dong dat ty nhién Lién tuc

Khao sat dia chan 2D Su phan b CO, Dinh ky

Khao sat dia chan 3D Su phan b4 CO, Dinh ky

Quan tric moi truong bién Céc dir liéu vé hoa chat, vat 1y va sinh hoc Dinh ky

Tai cac giéng bom, Iuu luwong CO,, nhiét do va ap
sut s& dugc theo ddi lién tuc. Cam bién nhiét do va ap
sudt ciing voi may do dia chan duoc lap dat tai 03 giéng
quan tric. Cap dudi day bién duoc lap dit voi chidu dai
3,6 km, bao gdm 72 cam bién dia chan duoc lap dat ngay
trén va xung quanh céc diém luu trir. Cam bién dia chan
hoat dong lién tuc dé ghi lai cac sy chan dong va cac tran
dong dat ty nhién.

Khao sat dia chdn 3D cua tai khu vuc véi kich thude
3,8 km x 4,1 km lan dau tién duoc thuc hién vao nam
2009 va dugc thyuc hién trong sudt vong doi cua dy an.
Khao sat dia chan 2D ciing s& dugc sir dung dé bo sung
dir liéu trong gitra cac khao sat dia chin 3D. Tong cong,
bdn khao sat dia chin 2D va hai cudc khao sét dia chin
3D s& duoc 1én ké hoach thyuc hién cho dén khi dy an két
thiic vao nam tai chinh 2020. Hé théng cap ngam dudi
day bién (Ocean Bottom Cable - OBC) do vién RITE
phat trién da dugc chon dé cai thién do chinh xac cua dir
liéu thu duge tir cac khao sat dia chan 2D.

D1r liéu thu duogc tir cac hé théng quan tric trong giai
doan chuan bj s& duoc sir dung dé cai thién va tinh chinh
cac md hinh dé mo phong hoat dong cua CO, trong céc
tang chira trong sudt vong doi cua dy an.

Céc giéng quan tric d6i voi hé ting Moebetsu (OB-2)
va dbi voi hé tang Takinoue (OB-3) lan luot dugc hoan
thanh vao thang 3 nam 2013 va thang 4 nam 2014. Giéng
quan tric dugc trang bi thém cho ting chira Takinoue
(OB-1) tir giéng khao sat hién c6 da dugc hoan thanh vao
thang 1 nam 2014.

3.4. Quan tric méi trudong bién

Tai Nhat Ban, viéc luu trit CO, dia chét duéi day bién
dugc quy dinh boi Luat phong chdng 6 nhiém bién va
tham hoa hang hai (duwoc sua ddi vao nam tai chinh 2007
dé phan anh nhiing thay d6i d6i v6i Nghi dinh thu Luan
Don cho phép luu trit CO, dudi day bién). Theo ludt nay,
can phai danh gia méi truong bién trude khi ndp don xin
cap gidy phép luu trit CO,. D& hoan thanh viéc danh gi,
khao sat duong nén (bao gdm linh vuc hoa chit, vat Iy
va sinh hoc) da dugc chuan bi cho méi mua. Nhirng khao
sat nay duoc bat dau vao thang 8 nim 2013 va dugc hoan
thanh vao thang 5 nam 2014.

Theo yéu ciu cua luit, cac danh gia dinh ky phai dugc
thuc hién trong subt thoi gian hoat dong trinh dién (tu
nam tai khoa 2016 dén 2020) va trong nhirg nam sau khi
hoan thanh du an.
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L6 khoan quan trac hé tang
¥ Moebetsu (OB-2), khoan thang
dirng

P 15 khoan quan tric hé tang
Takionue (OB-3), khoan
thang dirng

L6 khoan quan trac hé
tang Takionue (OB-1),
khoan nghiéng

Khu vure nhén tin hiéu khao
sat vi dia chan 3D

...............

Cap duéi day bién (OBC): Dung dé quan trac vi
chdn dong, dong dat tw nhién va khao sat dia
chan 2D

Khu vure nhan tin hiéu khao
sat dia chan 3D

tesy of the U.S. Geological Survey; text and graphics by JCCS

Nguon: JCCS
Hinh 8: So d6 hé thong thiét bi quan trdc

Hé tang Moebetsu: 1/4/2016 — 31/12/2019
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Hinh 9: Dit liéu ghi lai trong quda trinh bom khi CO, xuéng tang chira Moebetsu
4. KET QUA duoc tién hanh. Vao thang 10 nim 2016, METI di bao

c4o tt ca cac két qua cho MOE. Sau khi danh gia két qua,
MOE danh gia rang vuot qua ngudng khong phai do ro ri
CO, va da hudéng dan METI stra d6i ké hoach quan tric
bang cach bd sung viéc trién khai cac hang muc diéu tra
moi nhu khao sat cam bién pH va phat hién bot bién. Pon
xin phép bd sung véi ké hoach quan tric sira doi da duoc
MOE chap nhan vao ngay 1 thang 2 nam 2017, va viéc
bom CO, da dugc nbi lai vao ngay 5 thang 2 nam 2017,
sau sau thang tam dung.

4.1 Cong tac bom CO,

Tiur thang 4/2016 dén thang 12/2019, tong cong
300.000 tan CO, da dugc bom xudng 02 tang chira. Chu
yéu luong CO, dugc bom xudng dia tang Moebetsu.

4.2 Cong tic theo ddi vi dia chin va quan tric méi
truong bién

Dot khao sat dinh ky di duoc tién hanh vao thang

6/2016 cho thdy mot s6 thong sé da vuot qua ngudng
thiét 1ap ban dau, sau d6 mot s6 cude khao sat bd sung da
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Hinh 10: Cac dot khdo sat dia chan

Nguon: JCCS

Hinh 11: Cw dan dia phwong dén tham va tim hiéu vé cong trinh di dn CCS Tomakomai

d6 pH, bong bong tir day bién hodc su vugt qua ngudng
cho phép ciing nhur khong phat hién thay su ro ri ctia CO,.
Ve do dac hoa hoc tram tich day bién, quan trac sinh vat
phu du, sinh vat day khong c6 gi bat thuong. Khong phat
hién vi dia chan hodc dong dit tu nhién xay ra do viéc
bom khi CO, xudng long dat tai nhitng khu vyc xung
quanh khu vuc bom (xem hinh 10).

4.3 Cong tac nang cao nhin thirc cong dong

Tiép can cong chung va ning cao nhan thirc cong
ddng c6 thm quan trong séng con ddi véi su thanh cong
cua cac du an CCS. O du an CCS Tomakomai, tham van
v6i dia phuong cac bén lién quan (chang han nhu chinh
quyén dia phuong, cac to chirc lién quan bao gdbm hop
tac xa cua ngu dan dia phuong va nguoi dan dia phuong)
da bat dau trude cude khao sat 3D dau tién vao nam tai
chinh 2009.

Trong sudt qua trinh trién khai dy 4n, nhiéu hoat dong
truyén thong dugc trién khai lién tuc trong cong dong dia
phuong va cac ving khac cia Nhat Ban nham nang cao
hiéu biét vé du an va su chép nhan cong nghé CCS cua

cong chung. Nhimng hoat dong nay bao gom céc chuyén
di thyc té, trién 1am, gian hang, phong thi nghiém danh
cho tré em, bai giang, thuyét trinh va dién dan CCS. Tur
nam 2012 dn 2019, hon 57 000 ngudi da tham du cac
hoat dong nay (JCCS).

5. THAO LUAN

Du 4n trinh dién cong nghé CCS Tomakomai di dugc
trién khai tir nim 2012 dén nay. Dy an nham trinh dién va
khing dinh tinh kha thi cua toan bd chudi cong nghé cua
hé théng CCS quy mé 16n, tir viéc thu gitr, bom va luu trit
CO,. Dy 4n CCS Tomakomai da thu gilr va luu trit tong
cong 300.000 tan CO, trong thoi gian trinh dién. Nguon
CO, dugc lay tir h¢ thong san xuat hydro trong nha may
loc dau nam gan cang Tomakomai, tinh Hokkaido. Khi
CO, v6i ham lugng 99% s€ duoc thu gitt va bom vao hai
tang chira ngoai khoi (nam trong h¢ tang Takinoue va hé
tang Moebetsu).

Cong tac quan tric cac thong sb can thiét dugc thuc
hién lién tuc nham theo ddi anh hudng cua viéc bom khi
CO, xuong long dat cling nhu anh huéng cua n6 t6i moi
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truong bién. Viéc st dung cac 16 khoan dinh hu’érng duoc
khoan tir dét lién xudng cac dia ting dudi day bién da gop
phan giam chi phi khoan tranh pha v& moi truong bién
va cac hoat dong gan bo bién.

Uu diém 16n nhat ctia Dy an 1a trong qua trinh thuc
hién, h¢ théng thiét bi va cdc 1 khoan bom khi CO, da
trai qua 01 tran dong dat c6 cuong do 6.6 xay ra tai Iburi
ngay 6/9/2018, cach vi tri dy an CCS Tomakomai khoang
30km. Tai thoi diém dé, cuong d6 dong dit dwoc ghi
nhan khoang gén 5 d0 richter tai khu vuec trién khai du 4n.
Sau khi xay ra dong dét, gia tri 4p suét va nhiét do dugc
do tai hé téng Moebetsu van duoc do va ghi nhan. Can cor
vao cac két qua quan tric, nhom chuyén gia ctia du n két
luan rang tran dong dat nay khong anh huong dén cong
tac bom CO, cua dy an.

Dé c6 thé trién khai du 4n & quy mo thwong mai, Nhat
Ban can b sung va hoan thién cac lut, quy dinh lién
quan dén van dé chén lap CO, dudi long dét hodc dudi
day dai duong.

Trong nhitng nim t&i, ngoai viée duy tri quan tric
cac thong sé, du an sé tiép tuc trién khai nghién ctu,
ché tao tau van chuyén CO, long voi cong suét 1én dén
10.000 tan/nam dé€ van chuyén CO, long thu duoc tir cac
nha may nhiét dién, nha may cong nghiép trén toan nudc
Nhat dén Tomakomai. Ngoai ra, md hinh kinh doanh van
chuyén CO, long cling s& duoc nghién ciru va xem xét
dé trong tuorng lai c6 thé van chuyén CO, sang cac nudc
Pong Nam A va luu giit tai cac khu vuc ¢6 tiém ning.

6. TIEM NANG AP DUNG CCS TAI VIET NAM

Tai Viét Nam, cong nghé CCS da va dang nhan duogc
su quan tdm rat 16n cua cic nha hoach dinh chinh sach
trong nhitng nim gan day. Dic biét sau cam két dwa
phat thai rong vé& “0” vao nam 2050 va ung ho “Tuyén
bd chuyén ddi tir than sang dién sach toan cAu” cua Viét
Nam tai Hoi nghi 1an thtr 26 cac Bén tham gia Cong uéc
khung cuia Lién hop qudc vé bién do6i khi hau (COP26)
nam 2021.

Cong nghé CCS da duoc dé cap trong nhiéu vin ban,
chinh sach quan trong cua chinh phu. Cu thé, tai quyét
dinh phé duyét Chién luoc qudc gia vé bién do6i khi hau
giai doan dén nam 2050, s6 896/QD-TTg ngay 26 thang
7 nam 2022, muc 2.b (thuoc muc IV. Nhiém vu va giai
phép) co néu: “...Nghién ctu, ung dung cong nghé thu
gitlt, luu trir cac bon (CCS) cho cac nha may dién st dung
nhién liéu hoa thach va cac co sé san xuit cong nghiép.”
Quyét dinh phé duyét Dé 4an vé nhitng nhiém vu, giai
phép trién khai két qua Hoi nghi 1an thir 26 cac bén tham
gia Cong wéc khung cua Lién hop qudc vé bién ddi khi
hau, sb 888/QD-TTg ngay 25 thang 7 ndm 2022, muc 2
(thudoc muc I1. Nhi€m vu va giai phap) c6 néu: “...nghién
ctru phat trién va sir dung nhién liéu amonia xanh, hydro
xanh; luu trit nang lugng va phat trién cong nghé thu hoi,
luu gitr va str dung cac-bon...”. Ngoai ra, trong ban dong
gop do qudc gia tu quyét dinh (Nationally Determined
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Contribution — NDC) cg@p nhat thang 10/2022, c6 nhiéu
muyc dé cap dén cong nghé¢ CCS nhu mot giai phap dé
giam phat thai carbon tir cac nha may nhiét dién than va
cac nha may cong nghiép nang (muc 5.1.4, muc 5.1.6 va
muc 6.2.4).

Trong linh vyc san xuat dién va cong nghi¢p, khi
CO, phat thai tir cic nha may nhiét di¢n than chiém ty
trong 16n trong tong phat thai tir cac ho sir dung than. Tuy
nhién, hién nay Viét Nam chua c6 céng nghé dé giam
phat thai CO, tir cic nha may nhiét dién than. Viéc loai
bo dién than hoan toan vao nhiing ndm 2040 theo cam
két s& 1a sy lang phi tai san trong khi nhiéu nha may nhiét
dién van chua hét thoi gian khau hao, tudi tho kinh té
va k¥ thuat vao thoi diém do. Ngoai ra, mot s nha may
nhi¢t dién than mdi s€é dugc xay dung thém tir nay cho
dén 2030.

V6i cong sudt nhiét dién than 1a 21.5 GW nam 2020
(EVN, 2021), hang ndm cac nha may nhiét di¢n than phat
thai ra khi quyén khoang 141 tri¢u tan CO,. Theo du thao
quy hoach dién 8, cong suat dién than dy kién dat 37.4
GW vao ndm 2030, nhu vay khi CO, phat thai s& vao
khoang 208 tri¢u tan (APEC Outlook 8th). Pay la nguon
phat thai CO, rat 16n, can phai loai bo dé dat muc tiéu
phat thai rong vé “0” vao nam 2050.

Viét Nam ¢6 tiém nang vé vi tri luu trix CO,, c6 kha
nang luu trit khodng 12 ty tan CO, trong cac via dau da
can kiét, cac tui nudc man, cac via than mong, sau khong
thé khai thac [3]. Ngoai ra, nghién ctru cua tac gia cho
thy rang, kha nang luu giit CO, ctiamot s6 via than viing
Quang Ninh dao dong tir 12 m¥/tén dén 22 m*/tin [8].

Nhu vay, Viét Nam c6 thé hinh thanh cac khu vuc luu
trit CO, theo ving va theo cum dé giam tbi da chi phi
xdy dung va chi phi van chuyén. Ddi voi cac nha may
nhiét dién than khu vuc mién Nam, CO, duogc thu gift tai
cac nha may, van chuyén qua duong dng (hodc xe bon)
va bom xuéng céc via dau da can kiét hodc cac tai nudc
man ngoai khoi. Ddi véi cac nha may nhiét dién than tai
mién Bic, CO, duogc thu gilr va van chuyén qua duong
ong (hodc xe bon) va bom xudng céc via than sau, khong
thé khai thac tai ving Quang Ninh, Thai Nguyén va luu
gitr lau dai o do.

Mic di vay, van con c6 nhiéu rao can dan dén cong
nghé CCS chua dugc trién khai ¢ Viét Nam cho du & quy
mo phong thi nghiém hoac du an thir nghiém.

Nguyen nhan diu tién phai ké dén 1a chi ph1 dau tu
16n. Tong mirc dau tu s& tir hang tram tridu dén hang ty
d6 1a My dé phat trién va van hanh dy an CCS, bao gom
chi phi dau tu cho cac cong doan thu giir, van chuyén va
luu trit CO,. Ngay nay, hau hét cac du an CCS thuong
mai dang hoat ddng déu dua vao ho tro cia cac chinh phu
thong qua thué, tin chi carbon va cac wu dai tai chinh.
Vi du nhu hé théng tin chi thué 45Q ¢ Hoa Ky va Quy
Giam phat thai (Emissions Reduction Fund) & Uc. Ngoai
ra, doanh thu ciing c6 thé dén tir san lwong dau khai thac
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tang thém khi sir dung cong nghé ting cudng thu hoi dau
bang cach bom ép Co, xudng via dau. Theo Global CCS
Institute, 70% du an CCS dang hoat dong trén toan thé
gidi st dung CO, thu dugc cho muc dich tang cuong thu
hoi dau [5]. Tuy nhién, hién nay Viét Nam chua cé hinh
thirc hd tro hodc wu dai twong ty nao tir chinh phu dé phat
trién cac dw 4n CCS.

Nguyén nhén thir 2: cic nén kinh té APEC Dong Nam
A: Mic du co tiém nang luu trir CO,, nhung Viét Nam
dang thi€u cac dia diém luu trt CO, da dugc xdc minh,
mot yeu to vo cung quan trong dé dua ra quyét dinh dau
tu cudi cing cho cac du an CCS. Cac nha dau tu tiém
ning rat ngan ngai dau tu va phat trién cac dw an CCS
néu khong c6 thong tin chi tiét vé cac dia diém luu trir da
dugc xac minh nay.

Nguyén nhan tht 3: tai Viét Nam, cac cong cu chinh
sach hd tro cho CCS con thiéu, gay tro ngai dang ké doi
voi viée phat trién va trién khai CCS.

7. KET LUAN VA PE XUAT

CCS Tomakomai 1a mot du 4n trinh dién rat thanh
cong tai Nhat Ban cling nhu toan khu vye Chau A, mora
co hoi dé tién dén van hanh thuong mai hé théng nay vao
nam 2030, dong gbp vao muc tiéu trung hoa carbon vao
nam 2050. Thanh cong cua du 4n nay s€ mo ra co hoi xay
dung cac hé théng CCS khéc trong khu vuc Pong Nam
A, dic biét 1a cac nude 18 thude nhiéu vao nhién liéu hoa
thach trong linh vyc san xuat dién va cong nghiép ning
nhu Indonesia va Viét Nam.

Cong nghé CCS da duoc kiém ching va thuong mai
hoa rong rii trén thé gidi. Vi vy, ap dung cong nghé
CCS sé gitip Viet Nam giam phat thai khi CO, tir cic nha
may nhi¢t dién than, cac nha may cong nghi¢p, dong gop
vao muc tiéu phat thai rong bang “0” vao nam 2050 nhu
da cam két tai hoi nghi COP26. Ngoai ra, cac nha may
nhiét dién than c6 thé sir dung cho dén hét tudi tho kinh
té va k¥ thuat ciia nha may nham tranh lang phi va giup
nha dau tu thu hdi vén hiéu qua.

\

Tuy nhién, c6 rit nhiéu rao can cung véi chi phi thuc
hién rét 16n nén can c6 qua trinh nghién ctru, thir nghiém,
danh gia cu thé cho timg loai hinh luu trir CO, tai Viét
Nam. Sau day la mt so dé xuat.

- Giao nhiém vu cho cac Vién nghién ctru chuyén
nganh dé tién hanh nghién ctru, thir nghiém cong nghé
nay tai mot sd vi tri luu trir CO, khac nhau (bé chita dau
khi da can kiét, via than khong thé khai thac, ting nudc
min sau...). Sau d6 danh gia kha nang luu trir va kiém
soat ro ri CO, tr cac khu vue luu trix.

- Phéi hop v6i céc té chirc nu6e ngoai dé tham quan
hoc tap va chuyén giao cong nghé. Tranh thii ngudn luc
hd trg tir cac nude phat trién cho van dé chuyén dich ning
lugong va giam phat thai.

- Xay dyng chinh sach hd tro trién khai cac du an

CCS, dan hoan thién thi truong cac bon va thué cac bon
dé tao nguén luc dau tu cho linh vuc nay.
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