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Dao tao va nghién ciru xuyén nganh thong qua viéc s dung mot
cach co hi¢u qua cac ngu(;n lye xa hoi can phai dwoc nhin nhan
la mot chién lwoe quan trong nham xdy dung doi ngii ky sw va
chuyén gia trong linh viee 6 t6 dién. Dé lam ré ludn diém trén,
bai viét nay giGi thiéu mé hinh dao tao va nghién ciru tai khoa
Niéng heong tién tién, thugc nhém Khoa hoc xuyén nganh, Pai
hoc Tokyo, Nhat Ban. Mot $6 thanh tuu nghién ciru tiéu biéu vé
0-t6 dién dwoc gioi thiéu dé minh hoa cho hinh thirc dao tao o
dé can sw két hop va vweot qua ranh giéi ciia cdc nganh khoa
hoc khdc nhau. Pé dat duoc cac két qua do, khong ai co thé
lam viéc don doc. Cac sinh vién can lam viée dudi su hé tro
cia nhiéu giang vién cé chuyén mon khdc nhau, chii dong phé
hop vaoi cac sinh vién cung phong thi nghiém hodc o cac dai
hoc khdc trén thé gidi, va thuong xuyén hop tac véi cdc chuyén
gia dén tir cong nghiép. Bang cach do, sinh vién dé lam ré vin
dé nghién ciru va biét cach ddt cau hoi nghién ciru ¢é tinh thiee
tién. Bai viét sé tong két mot sé bai hoc kinh nghiém va khuyén
nghi toi cac Pai hoc Viét Nam, dac biét la cac truong co dao
tao nganh ky suw o-to.

Tir khéa: nghién ciru xuyén nganh, 6-t6 dién, truyén dién khong
day, diéu khién hoc, dién tir céng sudt.

1. PAT VAN BE

Su nong 1én toan cau va nguy co can kiét nguon ning lugng héa
thach da thuc sy tré thanh nhitng thach thirc nghiém trong nhat d6i
v6i loai ngudi. Theo bao cao ciia Uy ban lién chinh phu vé bién doi
khi hdu, nhiét do trung binh cua Trai dat da tang 0.87°C so véi thoi
ky tién cach mang cong nghiép, va ngudng ting nhiét do cho phép
1a 2°C [1]. Bé khong vuot ngudng nhiét d6 cho phép, loai ngudi
phai giam dan luong khi thai CO, va huéng dén muc tiéu phat thai
rong khi nha kinh bang 0 (Net Zero Carbon Emission) vao nim
2050 [1], [2]. Pé dat muc tiéu nay, mot trong nhiing giai phap quan
trong 14 xay dung 10 trinh ngimg san xuét 6-t6 xing va dan dan thay
thé 6-t6 xang bang 6-t6 dién.

Nhim hién thuc héa xa hoi str dung 6-t6 dién, nhiéu quéc gia
da dat muc tiéu va xay dung 10 trinh bai ban tr nhiing thap ky
trudc, tiéu biéu nhu cac nude Bic Au, P, Nhat Ban, Trung Qudc,
Canada. Tai Nhat Ban, t6 chtrc Phat trién cong nghé cong nghlep va
ning luong méi (NEDO) da trién khai nhirng dy an 16n cép quéc gia
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Goal: Realization of a smart-mobility-society that
effectively uses energy to achieve carbon neutrality by
introducing cutting-edge technologies including dynamic
wireless power transfer, operation management system, |
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NEDO: New Energy and Industrial
Technology Development Organization

Hinh 1. Hinh anh vé hé thong giao thong sir dung dién ning trong twong lai.

(Nguon: Chirong trinh

nghién ciru “Innovative Technology Development for City

and Mobility Energy Using Power Supply for Moving Electric Vehicles” cia NEDO).

nham x4y dyng hé thdng giao thong voi nhitng phwong
tién sir dung dién nang (Hinh 1). Trong hé théng nay,
khai niém 6-t6 dién dugc phat trién theo nghia rong, bao
gdm ca nhing 6-t6 bus, 6-t6 c4 nhan van hanh trén mat
dat cho dén nhimng 6-t6 bay van hanh trong khong trung.
Lay 6-t6 dién lam trung tm, hé thong giao thong nay tich
hop nhiéu cong nghé méi nhu truyén dién khong day,
quan 1y nang luong va diéu khién xe ty hanh.

Tai hoi nghi thuong dinh vé bién d6i khi hau cia Lién
hop quéc nim 2021 (COP26), Viét Nam da cam két giam
luong khi thai CO2 vé con s6 khong vao nam 2050. Quy
hoach dién 8 vira dugc ban hanh da xac lap muc tiéu rat
khéc nghiét han ché nhiét dién than va phat trién nang
luong tai tao [3]. Pén nam 2030, nhiét dién than chi con
chiém 19% tong cong suét phat dién (hién 12 33%), trong
khi ty 1€ dién gio trén bo 1a 13.8%, dién gio ngoai khoi la
3.8%, va dién mat troi la 13%.

Tinh hinh méi dat ra nhitng co hoi va thir thach cho
nganh 6-t6 dién Viét Nam. Tuy nhién, Viét Nam chua co
moét chién luge va 16 trinh cu thé dé xay dung xa hoi sur
dung 0-t6 dién. Tam quan trong cta 6-t6 dién ciing nhur
nhiing khé khan vé chinh sach va cong nghé chua dwoc
x4 hoi nhan thirc mot cach rd rang. Mot s6 thanh tuu cta
VinFast 1a nhimg két qua budc dau dang tu hao, nhung
con rat nhiéu cong viéc can duoc lam mot cach déng bo
boi Nha nudc, cac Pai hoc, va cac Cong ty san xut-kinh
doanh. Chiing ta chua c6 ké hoach xdy dung co so ha
tang trong d6 c6 hé théng sac ning luong cho 6-td dién.
Céc nha san xuét Viét Nam méi dat mirc ndi dia hoa trung
binh 7-10% vé6i cac dong xe ca nhan [4]. Gan day, Tha
tuéng Pham Minh Chinh da yéu cau B Cong Thuong va
cac bo nganh lién quan khéan trrong nghién ctru, dé xudt
chinh sach cho sy phat trién cua 6-t6 dién [5].

Bai viét nay dong gop mot sb y kién cho sy phat trién
cua 6-t6 dién Viét Nam tir géc nhin cia nhirng nguoi [am
cong tac nghién ctru va dao tao trong trudng Pai hoc. Dé
hién thyc hoa xa hdi st dung 6-t6 dién, diéu quan trong
nhit van 13 yéu t6 con ngudi. Ching ta can xay dung doi
ngti k¥ su va chuyén gia c6 trinh dg cao, c6 kha nang dua
ra 101 giai cho cac bai toan kho, thich tng nhanh nhay
v6i nhimng bién d6i cua cong nghé 6-t6. Dé c6 thé thuc
hién muc tiéu d6, mo hinh dao tao va nghién ctru xuyén
nganh can duoc trién khai tai cac dai hoc trén ca nudce
voi su tan dung mot cach co hi¢u qua cac ngu(“)n luc xa
hoi. Trong mo hinh nay, nguoi hoc tai cac bac hoc khac
nhau (dai hoc, thac si, tién si) vira 13 trung tdm cia qué
trinh dao tao, vira 1a lyc lugng can ban dé thuc hién cac
dé tai nghién ctru. Luan diém trén s& duoc 1am rd thong
qua vi¢c gidi thiéu mo hinh dao tao va nghién cuu tai
khoa Ning luong tién tién thudc Pai hoc Tokyo (Nhat
Ban) cing véi mot sé thanh twu nghién ctru tidu bidu vé
0-t6 dién.

2. KHAI NIEM XUYEN NGANH

Nghién ctru da nganh (multidisciplinary research) la
su tiép can van dé tir nhan thic cia mot sb nganh khoa
hoc, nhung mdi nganh lam viéc theo cach twong ddi
doc lap va it bd sung cho nhau. Nghién ciru lién nganh
(interdisciplinary research) la hinh thai lam nghién ctu
mang tinh hop tac gitra cdc nganh khoa hoc khac nhau.
Nghién ctru xuyén nganh (transdisciplinary research) duoc
dit ra khi ching ta d6i dién nhimg van dé c6 do phuc tap
cao, khong thé nim bét hay giai quyét tron ven thong qua
viée hop tac don thuan giira cac nganh khoa hoc. Hon thé,
chung ta can sy trién khai nghién ctru bang cach vuot qua
ranh gidi gilra cac nganh, cac b mon, vira hop tac vira
tranh ludn, dé tao ra nhiing tri thirc méi (Hinh 2) [6].
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Hinh 2. Nghién ciru da nganh, lién nganh, xuyén nganh.

3. TINH TAT YEU CUA VIEC PAO TAO VA
NGHIEN CUU XUYEN NGANH VE O-TO PIEN

3.1. Phin tich h¢ théng 6-té di¢n

Phan tich ciu tric ctia 6-t6 dién, ching ta ¢ thé thy
day 1a mot san phdm xuyén nganh dién hinh trong x hoi
hién dai. Trong hé théng nay, cac co cAu co khi dugc két
hop vé6i cac bd phan dién nhu dong co, mach cong suat
va hé thong Iuu trit nang lugng (Hinh 3). Néu ching ta
chi dimg lai & mtrc do lién két nganh Co khi va Pién,
chung ta s& khong thé giai quyét hét cac van dé ma thuc
tién san xuét dit ra. Dé thdy tinh tat yéu cua nghién ctru
xuyén nganh Pién-Co khi, ching ta tim hiéu mot vi du
nhu sau: Diéu khién tdc do quay ctia dong co truyén dong
6-t6 dién. Tir goc nhin ciia nganh Pién, diéu khién toc
do quay dong co 1a mot bai toan co ban va don gian.
Tuy nhién, néu chiing ta chi str dung kién thirc ciia nganh
Pién, chung ta khong thé giai thich dwoc hién tuong tdc
do dong co bi “dao dong” tham chi mat 6n dinh. Nguyén
nhan cua hién twong dao dong c6 thé duoc 1y giai nhu
sau: Hé thong ma ching ta can diéu khién khong phai chi
1a mot dong co dién, ma 1a mot hé dién-co phire tap, bao
gém dong co, hop s6, than xe, va banh xe tiép xuc voi
mit dudng c6 hé s ma sat thuong xuyén thay ddi trong
qué trinh hoat dong. Dé diéu khién hé thong nay, ching

ElEV system configuration

ta can budc qua ranh gidi ciia nganh Pién va nganh Co
khi dé xay dung mot mé hinh déi tuong didu khién méi.
Bing cach do, ching ta tao ra nhitng kién thirc méi vé
cach thiét ké didu khién toc do két hop chdng dao dong,
nang cao cam giac thoai mai cho nguoi lai xe [7].

O-t6 dién 1a mot hé théng phuc tap, bao gém nhiéu
co céu nhu truyén dong, hé théng 141, kiém so4t an toan,
tién ich nguoi dung... Qua trinh van hanh cia 6-t6 dién
duoc quan 1y boi mot hé théng diéu khién st dung cac bd
diéu khién dién tir (Electronic Control Unit, ECU). Céac
ECU cung vdi cac co cdu chap hanh va cac cam bién trén
6-t6 dién duogc két ndi thong qua mang truyén thong voi
yéu cau cao vé chit lugng truyén tin. Do do, nghién ctru
vé 6-t0 dién can kién thirc ctia nganh Cong nghé thong
tin va Dién tir vién thong. Tir Hinh 1, chung ta thay 6-t0
dién khong phai 1a mot hé théng ddc lap, ma la mot phﬁn
tir tiéu thu nang luong cua hé thong dién qubc gia dang
¢6 su tham gia ngdy cang nhiéu ctia ning luong tai tao.
O-t6 dién ciing 1a mot phan tir chuyén dong trén hé thong
giao thong cong cong, mot phan tir cia hé thong toa nha.
Pé 6-t6 dién van hanh mot cach hiéu qua trong cac h¢
théng 16n va da muc tiéu, can sy tich hop tri thirc cua céc
nganh nhu giao thong, kinh té, hé thdng dién, du bao khi
tuong, dir li¢u 16n, tri tué nhan tao, internet van vat... Pac
biét, chiing ta can 1y thuyét diéu khién céc hé thong da tac
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Hinh 3. Cdu triic 6-t6 dién (Mitsubishi).
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tlr c6 quy mo cuc ky 16n dé dam bao toan hé thong hoat
dong 6n dinh, bén viing va ti uu [8].

3.2. Thure trang dao tao va nghién ciru 6-t6 dién 6 Viét Nam

Théng qua viéc phan tich hé thong 6-t6 dién, ching
ta nhan thay tinh tit yéu ctia viéc dao tao va nghién ctru
xuyén nganh nham cung cap doi ngii ky su va chuyén gia
¢6 chit lwong cao, dap tmg duoc yéu ciu phat trién cua
0-t0 dién. Tuy nhién, tai cac dai hoc ¢ Viét Nam, 6-t0
dién van dang dugc dao tao va nghién ciru mdt cach doc
1ap boi cac khoa, vién truyén thong [9].

Chuing ta hdy xem xét viéc dao tao va nghién ctru 6-t6
dién tai Pai hoc Bach khoa Ha Noi, mdt trong nhirng dai
hoc cong nghé hang dau cia Viét Nam. Trong giai doan
tir 2012-2015, Trung tdm Nghién ctru Ung dung va Sang
tao Cong ngh¢ (CTI) da thuc hién dé tai KC.03.08/1 1-15,
dé tai cap Nha nu6c ddu tién vé 6-t6 dién tai Viét Nam
[9]. Dé tai tap trung vao cic van dé kinh dién cta nganh
dién nhu thiét ké hé truyén dong dong co va quan 1y ning
luong. Mot sb bai toan két ndi 6 t6 dién véi ludi dién
da duoc trién khai nghién ctru & B mon Hé thong Dién
(Khoa Dién). Gan day, Vién Co khi dong luc da hop tac
v6i Tap doan Toyota trong viéc nghién ctru kiém nghiém
hiéu suét sir dung nhién lidu va tac dong dén moi truong
cua xe lai di¢n Corolla Cross. Vién cling da xay dung
chuong trinh dao tao 6-t6 tién tién, hudng dén muc tiéu
trang bi kién thirc, k¥ nang vé& cac dong 6-t6 dién hién
dai. Tuy nhién, Vién méi chi cung cap mots kién thirc vé
6 6 to dién, nhu truyén dong dién, dién tir cong suat, pin
nhién liéu va quan 1y nang luong. Céac kién thirc nay duoc
giang day dudi hinh thirc module tu chon cho bac thac si.

Trong nam 2021, v6i viée thanh 1ap Truong Co khi,
Trudng Cong nghé thong tin va Truyén thong, Truong
Pién- Pién ttr, Pai hoc Bach khoa Ha Noi da bat dau
nhing budc dau tién trong qua trinh tai co cau va tao co
hoi cho sinh vién mdt cach tiép can da nganh trong hoc
tap-nghién ciru. Tuy nhién, viéc tai co cau nay vé co ban
1a két hop cac don vi cii thanh mot don vi méi véi cai tén
méi. Pai hoc Bach khoa Ha Noi van chua cé nhitng mo
hinh dao tao va nghién ctru nhdm tao dong luc cho viéce
giai quyét cic van dé xuyén nganh nhu 6-t6 dién. Qua
trinh dao tao con gp nhiéu kho khan nhu sau:

- Sinh vién chii yéu lam nghién ctru duéi sy hudng
dan cta mot giang vién véi mot linh vuc chuyén méon
nhét dinh, khong c6 co hoi duoc sy hudng dan cia nhiéu
giang vién vdi cac chuyén mon khac nhau.

- Viéc ldy nguoi hoc 1am trung tdm chwa duoc quan
tam dung murc. Sinh vién chua dugc giao nhimg dé tai
mai c6 tinh xuyén nganh. Sinh vién bac t hac si va tién st
chua thyc sy dong vai tro luc lugng nghién ctru co ban.

- Qua trinh dao tao chua nhan duoc su hd tro du 16n
tir cac nguén luc x4 hoi. Cu thé, chua c6 nhiéu hoc béng
dé khuyén khich sinh vién nghién ctru va theo dudi con
duong khoa hoc. Nha truong va céc cong ty cong nghé

Hinh 4. Co so Kashiwa, Pai hoc Tokyo tai tinh Chiba
(Nguon: Pai hoc Tokyo).

chua hop tac chit ché dé mang lai cac d& tai c6 tinh tng
dung cao cho sinh vién. Nha nudc ciing chua c6 nhiéu
quy nghién curu cho giang vién va sinh vién.

Céc van dé néu trén ciing 1a van dé chung cia cac dai
hoc khac, nhu Pai hoc giao thong van tai, Hoc vién ky
thuat quan sy, Hoc vién Nong nghiép.

4. KHOA NANG LUQNG TIEN TIEN THUQC
PAI HQC TOKYO

4.1. Gi6i thiéu chung

Véi 146 nam lich su, Pai hoc Tokyo la mot trong
nhiing dai hoc nghién cuu hang dau Nhat Ban. Pai hoc
Tokyo c6 ba co sé chinh. Co s& Hongo 1a noi c6 cac phan
khoa truyén thong. Cac khoa vién lién nganh dugc b tri
tai co s& Komaba. V6i muc dich phat trién céc linh vuc
nghién ciru méi va dét pha, phan khoa Khoa hoc sang
tao linh vuc mai (Graduate Schoolof Frontier Sciences,
GSFS) da dugc thanh 1ap ¢ co so Kashiwa vao nam 1998.
Nén tang cua GFSF 1a sy hop tac toan dién cua cua tat
ca cac khoa, vién truyén théng cua Pai hoc Tokyo. Cac
gido su ciia GFSF vira giit vi tri tai mot phan khoa truyén
théng nhu Y hoc, Nong nghiép, Ky thuat, Toan hoc... vira
gilr vi tri tai mot phong thi nghiém thudoc GSFS. Phan
khoa c6 nhiém vu giai quyét cac thach thirc ma nhan loai
phai d6i mit thong qua viée theo dudi nghién ctru va dao
tao vé& cac van dé khoa hoc méi nhat. Nhom khoa hoc
xuyén nganh (Division of Transdisciplinary Sciences,
DTS) duoc tré thanh mot b phan cua GSFS ké tir nim
2003. DTS sir dung phuong phéap tiép can xuyén nganh,
huéng dén nhimng chu dé nghién vuot troi (cutting edge)
dudi sy lanh dao cua cac gido su c6 kinh nghiém thudc
Pai hoc Tokyo ciing nhu tir cac co so nghién ctru khac ¢
Nhat Ban va trén thé gi6i. Khac véi Pai hoc Bach Khoa
Ha Noi, sinh vién Dai hoc Tokyo khong hoc tap va nghién
ctru vé 6 to dién tai cac phan khoa truyén théng ma tai
khoa Ning luong tién tién (Department of Advanced
Energy), mét trong ba thanh vién cua DTS (Hinh 4).

4.2. Muc tiéu dao tao va nghién ciru
Khoa Ning lugng tién tién c6 st ménh thuc day su
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Hinh 5. So d6 16 chire ciia Khoa Nang heong tién tién (Nguon: Pai hoc Tokyo).

tién bo ctia nén van minh nhén loai thong qua viéc sang
tao nhing tri thirc méi va k¥ thuat méi lién quan dén ning
lugng [10]. Cac tri thirc va ky thuat méi phai dam bao sy
phat trién hai hoa cua xa hoi. Vi vay, khoa chon cach giai
quyét cac van dé ning lugng trong diém bang phuong
phéap toan dién, tich hgp va vugt qua ranh gidi cia nhiéu
nganh khoa hoc khac nhau. San pham cta khoa khong
chi 14 nhimg bai bao khoa hoc hay bang phat minh-sang
ché, ma con 1a nhitng con ngudi c6 k§ nang xuyén nganh.
Sinh vién cua khoa khong chi hoc cac khoa hoc cbt 16
va nén tang cua k¥ thuat ning luong, ma con dugce nudi
dudng trong tinh than “tich hop kién thirc” dé sang tao va
hinh thanh nhiing tri thire mai. Tir do, sinh vién ctua khoa
¢6 k¥ nang da dang va co hoi trd thanh nhirng chuyén gia
¢6 nang lyc giai quyét cac van dé 16n cua xa hoi.

4.3. Co clu tb chire

Khoa Ning luong tién tién dwoc cdu thanh tir nhiéu
phong thi nghiém (Hinh 5). Mdi phong thi nghiém theo
dudi mot hudng nghién ctru chinh, va phu trach giang day
mot s6 mén hoc ¢6 lién quan. Mdi phong thi nghiém duoc
lanh dao boi mot gido su. Doi ngli can bo cta phong thi
nghiém con cé cac pho gido su, giang vién, cac trg giang
va nghién ctru vién. Ho phu trach nhiém vu giang day,
nghién ctru khoa hoc, va huéng dan sinh vién lam luén vin
tot nghiép cac chuong trinh tr bac dai hoc cho dén tién si.
Khoa dugc cu thanh tir cac phong thi nghiém nhu sau.

- Phong thi nghiém c6t 15i (Core laboratory): Cac
phong thi nghiém dugc dan dit boi cac gido su dén tir cac
khoa/vién truyén thong cta Paihoc Tokyo. Cac phong thi
nghiém nay chiu trachnhiém vé cac linh vuc nhu dién
tir cong suat (power electronics), vat 1y plasma (plasma
physics), k¥ thuat diéu khién (control engineering), khi
dong luc hoc (aerodynamics), vat li¢u (material)... Linh
vuc k¥ thuat diéu khién duogc phu phu trach boi gido su
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Hiroshi Fujimoto, nguoi dang lanh dao cac hudng nghién
ctru lién quan dén 6 t6 dién tai Pai hoc Tokyo [11].

- Phong thi nghiém st dung quy quyén gop (Donated
fund laboratory): Céac phong thi nghiém dugc xay dung
dwa trén ngudn quy quyén gop tir xa hoi. Hién nay khoa
¢6 mot phong thi nghiém vé congnghé thiét ké an toan
(safety design).

- Phong thi nghiém hop tac (Cooperative laboratory):
Céc phong thi nghiém cdt 16i khong thé dam duong toan
b cac linh virc va mon hoc lién quan dén nang luong tién
tién. Vi vay, mot sé phong thi nghiém hop tac da dugc
thanh 1ap véi doi ngii gido su va can bo dén tir cac vién
nghién ctru khac ¢ Nhat Ban. Ba vién nghién ctru hang
dau Nhat Ban da hop tac cting voi khoa Nang lugng tién
tién 1a Coquan nghién ctru va phét trién hang khong vii
try Nhat Ban (JAXA), Vién nghién ctru dién luc trung
uvong (CRIEPI), Vién nghién ctru khoa hoc nhiét hach
qudc gia (NIFS).

- Phong thi nghiém hgp tac xa hoi (Social cooperative
laboratory): Cac phong thi nghiém nay dugc didu hanh
boi cac giang vién la cac chuyén gia dén tir cic cong ty
cong nghé¢, hoac cac giang vién dugc bd nhiém dé st
dung ngudn quy nghién ctru cia cac cong ty cong nghé.
Doi ngii giangvién nay co thé truyén cho sinh vién nhiéu
kién thire va kinh nghiém thyc té siu sic, va phu trach
cac nghién ctru c6 tinh thuc tién cao, hop tac chit ché voi
cong nghiép.

5.DAO TAO VA NGHIEN CUU XUYEN NGANH VE
O-TO PIEN TAI KHOA NANG LUONG TIEN TIEN

5.1. Hinh thirc dao tao va nghién ciru

Pao tao va nghién ctru 1a hai hoat dong chu yéu cua
Khoa. Léy nguoi hoc lam trung tam, hai hoat dong nay
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Hinh 7. Anh chup N
tai budi phat biéu
bdo cdo két qua
cua l6p hoc nhom
“Thiét ké mach

dién tur.”

khong thé tach roi, luén bd sung va hd trg 1dn nhau.
Hinh thuc cua hai hoat dong nay dugc dac trung bdi cac
Moén hoc, Xé-mi-na, Lop hoc nhom, Thuc tap va hop tac
nghién ciru v&i cac cong ty cong nghiép, Hop tac qudc té,
Nghién ctru-viét luan vin t6t nghiép.

Mén hoc: Khoa Nang luong tién tién cung cp cho
sinh vién rat nhiéu lya chon vé cic mon hoc. Bai giang
duogc soan dya trén nhimg két qua nghién ciru cua cac
gido su. Do do, ndi dung bai giang thuong xuyén duoc
cap nhat, gitip sinh vién tiép can véi nhimng kién thirc mai
va c6 tinh thuc tién cao. Cac gido su thudng moi cac nha
nghién ciru va cac chuyén gia trong nganh dén giang bai
cho sinh vién. Sinh vién chu dong lya chon cac mon hoc
dé 14y du sb tin chi can thiét va phuc vu cho dinhhuéng
nghién ctru cta ban than. Vi dy, mdt sinh vién tién si lua
chon diéu khién chuyén dong 6-t6 dién lam dé tai nghién
cuu. Sinh vién nay cé thé Iva chon mot s6 moén hoc cbt
15i nhu: Hé théng giao thong, Diéu khién img dung, Hé
thong ning luong va truyén dong, Khi dong luc hoc, Mo
phong tdc do cao.

Xé-mi-na: Sinh vién trong Khoa con c6 diéu kién
tham gia phat biéu va thao luan tai cac xé-mi-na xuyén
nganh. Cac xé-mi-na nay duoc t6 chic hang tuin cho
toan bd sinh vién trong khoa, véi lich trinh do céc sinh
vién bac tién si chudn bi va diéu phdi. Tham gia chudi xé-
mi-na nay, sinh vién c6 diéu kién nghe nhiing bai thuyét
trinh tur nhitng linh vuc nghién ctu khac nhau, nhu hé
théng thu nang luong tia sét, robot tham hiém sao Hoa,
thiét ké dong co may bay, 16 phan tmg nhiét hach, dong
co tir vat lidu siéu dan, may bay dién... Tir d6, sinh vién
c6 co hoi trai nghiém vi¢c budc qua ranh gidi cua céc
nganh khoa hoc khac nhau va mé mang von kién thire va

=)

Hinh 6. Anh chup tai mot
xé-mi-na vé 6-to dién.
20195 REBRARES

y tuong nghién ctru. Hinh 6 dugc tac gia chup lai tai mot
x€-mi-na veé 6-t6 dién cua sinh vién trong khoa.

Lép hoe nhéom: Lép hoc nhom hay benkyoukai 1a
mot hoat dong thudng xuyén cua cac phong thi nghiém
trong Khoa Ning luong tién tién néi riéng va Pai hoc
Tokyo néi chung. Tuy khong tinh vao tin chi dé tdt
nghiép, nhung 16p hoc nhém c¢o vai trd quan trong trong
viée b tro kién thirc cho sinh vién. Lép hoc nhéom do cac
sinh vién trong phong thi nghiém tu t6 chirc, v6i sy dan
dit cia mot sinh vién bac tién si hodc mot tro 1y gido su.
Théng qua 16p hoc, sinh vién s& hinh thanh mbi quan hé
v6i cac thanh vién khac trong phong thi nghiém va tiép
thu dugc kinh nghiém tr nguoi di trude. Vi dy, sinh vién
tham gia nhoém nghién ctru vé 6-to dién c6 thé tham gia
cac 16p hoc nhom nhu sau: Ly thuyét didu khién, Dién tir
cong sudt, Thiét ké mach dién tir, Robot, M6 hinh hoa va
diéu khién 6-t6 dién. Hinh 7 dugc chup tai budi phat biéu
két thic 16p hoc Thiét ké mach dién tir. Tai budi bao cao
két qua nay, cac giang vién s& cham diém va trao giai cho
nhing sinh vién c6 thiét ké xuét sic nhat.

Thuwe tap va hop tac nghién ciru véi cac cong ty
cong nghiép: Thong qua su gidi thiéu cua cac gido su,
sinh vién trong Khoa c6 co hdi thuc tép tai cdc nha may
xi nghiép dé lam quen véi cac van dé thyc tién. Tac gia
clia bai viét da di thuc tap va tim hiéu cong nghé chong
b6 clng phanh tai Trung tdm nghién ctru va phat trién
cong nghé 6-t6 cua Mazda trong thoi gian hoc thac si.
Sinh vién lam nghién ctru vé 6-t6 ciing c6 co hoi tham
gia cac du an hop tac nghién ctru voi cac cong ty 16n
nhu Honda, Hitachi, Toyota... Tai liéu tham khao s6 [7]
cta bai viét nay chinh 1a mot két qua cua viéc hop tac
nghién ctru gitra Khoa Nang lwong tién tién va Trung tim
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nghién ctu Mitsubishi. Tham gia hoat dong nghién ctru
nay, sinh vién chinh la ngu(“)n nhan luc co ban thuc hién
nghién ciru voi su tu vin cta cac giang vién va sy giap
dd cua cac chuyén gia dén tir cong nghiép. Tir d6, sinh
vién hoc dugc cach lam viée cua “chuyén gia”, cach tu
duy “xuyén nganh” dé dat van dé va giai quyét vin dé
thue tién.

Hop tac qudc té: Thong qua mbi quan hé cua cac
giang vién, sinh vién trong khoa ciing c6 co hdi tham
gia cac khoa du hoc ngin ngay dé lam nghién ciru tai
cac Pai hoc va Trung tdm nghién ciru trén thé gidi nhu
& Phap, Piic, Y. Khoa ciing d6n cac nha nghién ctru va
sinh vién qudc té dén thuc tap va lam nghién ctru. Nho
d6, sinh vién trong khoa ¢ diéu kién hop tac véi sinh
vién quéc té, vira rén luyén kha ning trao doi bang ngoai
ngir, vira hoc hdi tir linh vue nghién cuu cua sinh vién
quéc té. Hinh 8 14 anh chup tai mét budi thi nghiém diéu
khién 6-t6 dién va drone, mot nghién ctru hop tac gitra
Khoa ning lugng tién tién va Trung tim cong nghé 6-to
thudc Pai hoc cong nghé¢ Ilmenau (Dirc). bé thuc hién
nghién ctru xuyén nganh nay, sinh vién trong khoa phu
trach phan diéu khién chuyén dong 6-t6, va cac sinh vién
dén tr Pai hoc cong nghé Ilmenau phu trach phan diéu
khién drone.

Nghién ciru-viét luan vin tét nghiép: Véi nhimg
vén d& nghién ctru méi va c6 do phrc tap cao nhu ¢ khoa
Ning luong tién tién, khong ai c6 thé lam nghién ctru
mdt cach don doc. Vi vay, lam viéc nhoém 1a mot yéu cau
bat budc. O Viét Nam, sinh vién thuong lam luan van tot
nghiép dudi sw huéng din ciia mot giang vién vdi mot s6
chuyén mén nhat dinh. Nhung véi nhitng nghién ctru co
tinh xuyén nganh, sinh vién tai Khoa nang luong tién tién
s€ thuc hién nghién ctru va chuén bj luan vin tdt nghiép
voi sy hudng dan cta nhidu giang vién trong va ngoai
khoa. Nghién ctru ciia sinh vién thuong 1a mot phan trong
cac chuong trinh nghién ctru 16n cua céc giang vién. Nhu
da trinh bay ¢ trén, cac nghién ctru nay thuong cé sy hop
tac chat ch€ voi cac cong ty cong nghé va cac dai hoc/
trung tim khac trén thé giéi. Két qua nghién ciru dwoc
xuét ban dudi hinh thic cac bai bao hoi nghi va céc tap
chi chuyén nganh trong va ngoai Nhat Ban, va cac phat
minh/sang ché. Cac cong trinh d6 s& duoc tong két thanh
ludn van t6t nghiép. Cac sinh vién tién si tai khoa Nang
lugng tién tién thuong thyce hién mot dé tai phu bén canh
dé tai chinh, va dwoc yéu cau tham gia cong tac giing
day/huéng dan sinh vién bac dai hoc/thac si cling cac
giang vién trong khoa. Tac gia bai viét xin giéi thiéu luan
van tot nghiép cua TS. Fuse, mdt ludn van xuét séc vé
0-t6 dién dugc thyc hién tai Khoa nang lugng tién tién
trong thoi gian vura qua [12].

5.2. Sw hd trg da dang dén tir cic ngudn lue xi hdi

Dé co thé trien khai cac hoat dong dao tao va nghién
ctru, Khoa Nang lugng tién tién da nhan duoc rat nhiéu
su ho trg dén tr cac nguon luc xa hoi khac nhau. Bén
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Hinh 8. Anh chup ky niém sau mot thi nghiém

hop téc diéu khién 6-t6 va drone giita sinh vién

Khoa Nang heong tién tién va sinh vién dén
tir Bai hoc cong nghé Ilmenau.

canh cac phong thi nghiém cdt 16i, rat nhiéu phong thi
nghiém dugc xdy dung dua trén ngudn quy quyén gop
hay dua trén cac du an nghién ctru c6 quy md lon voi
cong nghiép (Hinh 5). Bén canh do, cic nghién ctruvé
0-t6 dién ndi riéng va nang luong ndi chung nhan duoc
rt nhidu ngudn quy khac nhau:

Quy trg cip nghién ciru khoa hoc ciia Nha nuéc:
Pay 1a ngudn quy c¢b uy tin bac nhit va tinh canh tranh
cao nhét, dugc cép boi Hoi phat trién khoa hoc Nhat Ban
(JSPS), B6 Giao duc, Vanhoa, Thé thao, Khoa hoc va
Cong nghé¢ (MEXT), hay Quy Khoa hoc va Cong nghé
Nhat Ban (JST). Tir ngudn quy ndy, cac gido su co thé
mua thiét bi thi nghiém, tra luongcho céc tro 1y nghién
ctru hay nha nghién ctru sau tién si (Postdoc), moi cac
nha nghién ctru quc té dén lam viée.

Quy trg cAp nghién ciru khoa hoc ciia tw nhén:
Céc quy tu nhan thuong do cac cong ty cong nghé thanh
lap. Cac nghién ctru lién quan dén 6-t6 dién c6 thé nhan
duge ngudn quy tir cac cong ty nhu Nagamori, Hitachi,
Tatematsu, Tepco... Ngudn quy nay co thé dugc st dung
dé thyc hién cac dé tai nghién ctru, xuat ban cac cong
trinh nghién ctru, trang trai kinh phi tham gia cac hoi nghi
trong va ngoai nudc, td chirc cac hoi nghi khoa hoc.

Hoc bong cho sinh vién: Pay 1a ngudn tai tro quan
trong giup sinh vién tap trung vao hoc tap va nghién ctu.
Sinh vién qudc té co thé tim kiém cac ngudn hoc bong
MEXT, hoc bong JICA, hoc bong tir cic cong ty nhur
Panasonic,Kobayashi...

5.3. Mt s6 thanh tuu tiéu biéu

Nghién ctru vé 6-t6 dién tai khoa Ning luong tién tién
duoc trién khai trong mot td chtrc ¢6 hinh thirc t6 chire
xuyén nganh da dang, c¢6 hinh thitc dao tao phong pht
va linh hoat va nhan dugc sy tng ho to 16n tir cac nguc‘A)n
lyc xa héi. Nho do6, Khoa da quy tu dugc nhing gido
su, nhitng nha nghién ctru va sinh vién xuat sic tir trong
va ngoai Nhat Ban. Gido su Yoichi Hori lanh dao nhiing
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Hinh 9. Hé thong diéu khién 6-t6 dién véi IWM dé xudt
boi gido su Hori [13].

nghién ctru vé 6-t6 dién trong 25 nam, tir nam 1995 dén
nam 2020. Tir nam 2021, gido su Hiroshi Fujimoto tiép
quan vi tri 1anh dao nhom nghién ctru 6-t6 dién.

Bai viét nay xin gidi thiéu dén quy doc gia mot
chuong trinh nghién ctru 16n, c6 anh hudng manh mé
dén su phat trién cua 6 t6 dién trong Nhat Ban va trén
thé gidi. P6 1a nghién ciru vé diéu khién chuyén dong 6
t6 dién str dung dong co trong banh xe (in-wheel-motor,
IWM). Thong qua bai bao dang trén IEEE Transactions
on Industrial Electronics ndm 2004, gido su Hori la nguoi
dau tién tong két nhing tinh ning vuot tréi cua IWM
[13]. Nhimng tinh ning nay di dit nén tang 1y luan cho
linh vuc diéu khién chuyén dong 6 t6 dién, mot linh vuc
dugc khai pha tir nam 1995 va cho dén nay van con tiép
tuc duoc nghién ciru va phat trién (Hinh 9). D6 1a cac tinh
nang: Kha nang dap ung mé-men nhanh va chinh xac;
¢6 thé biét chinh xac mo-men truyén dong; co kha ning
diéu khién phéan tin mo-men & cac banh xe. Nhiing két
qua nghién ctru cua gido su Hori cho thiy, 6 t6 dién st
dung TWM la mot thiét bi chuyén dong & trinh do khac
biét so voi 6-t6 xang va 6-t6 dién truyén thong. O-to dién
v6i IWM c6 thé dung dé nghién ciru nhiéu ki thuat diéu
khién hién dai nhu didu khién bén ving, diéu khién tdi
wu, diéu khién thich nghi, tich hop cam bién... Cac tri
thtre thu nhan duoc tir viée diéu khién 6-t6 dién co thé
dugc ap dung cho nhiéu hé thong diéu khién chuyén dong
khac nhu thiét bi may bay dién va cac thiét bi bay khong
nguoi lai.

Trong thoi gian gan déy, gido su Fujimoto da két hop
IWM véi cong nghé truyén dién khong day dé cho ra
doi thé hé 6-t6 dién c6 kha ning sac dién ngay khi dang
van hanh trén duong (Hinh 10). Cong trinh nghién ctru
vé wireless-TWM cua nhom nghién ctru di dwoc trao
giai Bai bao xuit sic cua tap chi IEEE Transactionson
Industrial Electronics nam 2017 [14].

5.4. Mt s6 nghién ctru xuyén nganh dang trién khai
véi sw tham gia cta tac gia

Nghién ctru xuyén nganh két hop diéu khién chuyén

Hinh 10. Wireless-in-wheel-motor;
thanh twu nghién ciru xuat sac nhat trong
nhitng nam gan day cua nhom o6-to dién.

dong va truyén dién khong day: Hinh 11 1a hinh anh hé
thong thi nghiém ciia nghién ciru vé truyén dién khong
day cho 6-t6 dién ma tac gia bai viét dang thuc hién tai
Khoa Niang luong tién tién thong qua viéc hudéng dan
sinh vién thac si lam nghién ctru. Dé t6i wu hiéu suat
truyén ning luong khong day, can giam do léch theo
phuong ngang giira hai cudn day. Nguoi 1ai xe ¢6 thé
dung mét cua minh dé nhan biét vi tri cua cudn day phat
ning luong trén mat dudng, rdi danh 1ai dé didu khién vi
tri cuia xe. Cach nay khong kha thi, vi co sai s6 16n. Mat
khac, khi troi toi hay khi mat duong phu tuyét hodc 14
vang, con ngudi khong thé nhin thiy ky hiéu danh dau
vi tri cua cudn day. Mot giai phap khac la ching ta su
dung on-board camera dé xac dinh vi tri cudn day truyén
nang lugong. Gidi phdp nay cling khong kha thi khi mat
duong bi phu tuyét, 14 vang... hay xe chay trong diéu
kién thoi tiét va khi hau ma hé théng on-board camera
khong lam viéc tot. Giai phap ding hé théng dinh vi GPS
ciing rét ton kém, va c6 thoi gian tré khi truyén thong tin
qua mang khong day. Ching toi chon giai phap “xuyén
nganh” nhu sau: D6 1éch vi tri 1am thay d6i hd cam cua
cudn phat va cudn nhan nang lugng. Sy thay ddi cua hd
cam c6 thé duoc phat hién thong qua su thay dbi cua
dong dién hay dién 4p & phia thu ning luong. Két hop
cam bién dong, cam bién dién ap véi cac cam bién do
chuyén dong cua xe (gia toc, géc quay than xe...) va sir
dung céc thuat toan udc lugng trang thai ching ta c6 thé
udc lugng chinh xac d 1éch vi tri gilra xe va cudn day
phat ning lugng. Nho d6, chung ta c6 thé diéu khién vi
tri xe thong qua hé thdng 1ai chu dong va cac dong co
truyén dong trén xe. Nhu viy, c6 thé thdy ching ta co
mot dé tai nghién ctru xuyén nganh lay 6-t6 dién lam dbi
tuong. Sinh vién thyc hién dé tai nay s& phai hoc kién
thire ctia nhidu linh vuc: dién tor cong suét, diéu khién
dong co, dong luc hoc 6-t6, diéu khién chuyén dong, xir
1y tin hiéu s, 1ap trinh, thiét ké mach. Két qua budc dau
cua nghién ctru nay s€ duoc trinh bay tai hoi nghi IFAC
World Congress vao thang 7 nam 2023 [15].

Nghién ctru xuyén nganh két hop diéu khién
chuyén ddng va xir Iy anh: Nghién ciru nay dugc thuc
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hién thong qua su hop tac gitta Khoa Nang luong tién
tién va cac nha nghién ciru dén tir Pai hoc cong nghé
Compiegne (Phap). Ching t6i st dung camera trén xe
va thudt toan xur ly anh dé x4c dinh hé sé ma sat ciia mit
duong. Cac thong tin nay dwoc giri dén bo diéu khién luc
ma sat banh xe dé gitp xe chay an toan trén mat dudng
tron trugt (Hinh 12). Hon thé nita, ching ta c6 thé giam
thiéu lurong dién nang hao phi do hién tugng trugt cua
banh xe. Két qua bude ddu cua nghién ciru nay sé duoc
trinh bay tai hoi nghi IEEE/ASME Advanced Intelligent
Mechatronics nam 2023 [16].

6. KET LUAN

Cong ngh¢ 6-t6 dién da dugc xac dinh la mot chién
lugc quan trong dbi véi moi qudc gia, va 1a cong nghé
quan trong trong ca giao thong van tai va an ninh nang
luong. Viét Nam ching ta khong thé chdm chan, ciing
khong thé ding ngoai cude véi suy nghi mot cach don
gian: “Chiing ta cir phét trién kinh té roi liy tién mua
xe dién, cong viée ky thudtctr dé nudc ngoai lo.” Ké ca
khi ¢6 tién mua 6-t6 dién, chung ta van can c6 déi ngi
chuyén gia dé quan ly va st dung 6-t6 dién mot cach hi¢u
qua trong hé théng dién va hé thong giao thong.

Dé co thé phat trién va xdy dung xa hoi tuong lai sir
dung 6-t6 dién, chung ta can co doi ngll k¥ su, chuyén
gia, cac nha khoa hoc cd trinh d6 cao. Vi thoi gian tir bay
gid dén 2050 khong con nhiéu, chung ta khong thé duy
tri cach nghi cii, cach lam cii trong moi truong dao tao
va nghién ctru khoa hoc. Chung ta can phai nhanh chong
hoc tap cach ma cac quéc gia tién tién xay dung 10 trinh,
chién lugc phat trién 6 to dién va cach ho dao tao doi ngii
chuyén gia.

La mot san pham cua sy tich hop nhidu nganh khoa
hoc, 6-t0 dién can phai duoc dao tao va nghién ctru béng
phuong phdp xuyén nganh. Tai Nhat Ban, mo6 hinh dao
tao va nghién ctru xuyén nganh di duoc trién khai &
nhiéu truong dai hoc. Vién cong nghé Toyota di thanh
1ap Trung tam nghién ciu 6-t6 thong minh (Research
Center for Smart Vehicles). Pai hoc Nagoya c6 Trung
tam hop tac nghién ctru giao thong xanh (Green Mobility
CollaborativeResearch Center). Dai hoc Nong - Cong
nghiép Tokyo di xdy dung Trung tdm nghién ciru vé giao
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Hinh 11.Thi nghiém két hop
diéu khién chuyén dong va
truyén dién khong day [13].

thong thong minh (Smart Mobility ResearchCenter). M6
hinh nghién ctru va dio tao xuyén nganh vé 6-t6 dién
ciing dwoc thuc hién tai nhidu qudc gia khac trén thé gisi
v6i quy md khéc nhau va tén goi khac nhau, nhu 6 My,
Canada, cac qudc gia chau Au, Trung Qudc, Han Qudc.
Viduy, Pai hoc McMaster ¢ Canada da xay dung CERC@
MARC, mét trong nhiing chuong trinh nghién ctru 16n vé
giao thong str dung dién nang va giao thong minh [17].
Chuong trinh nghién ctru c6 doi ngli hon 60 gido su va
can bo nghién ctru, cung véi hon 250 sinh vién céac bac
hoc. Tai My, Pai hoc UC Berkeley da xay dung trung
tam nghién ctru k§y thuat giao thong tién tién (California
Partners for Advanced Transportation Technology) tir
nam 1986 [18]. Do giGi han vé s6 trang, tac gia chi co thé
gi6i thiéu mé hinh ctia Pai hoc Tokyo trong bai viét nay.
Tac gia xin dugc gidi thi€u cac mo hinh nghién ctru-dao
tao khac trong cac bai viét tiép theo.

Céc dai hoc cong ngh¢ tai Viét Nam hoan toan c6 thé
xay dung nhitng mo6 hinh dao tao va nghién ctu xuyén
nganh bang ngudn lyc ndi tai. Tt nhién, diéu nay doi
hoi cac su hop tac cao do cua cac thay co dang giang day
trong cac khoa, vién truyén thong. Quy hoach dién 8 vira
dugc ban hanh chinh la thtr thach va ciing 1a co hoi dé
ching ta trién khai dio tao va nghién ciru xuyén nganh
vé 6-t6 dién. Chung ta can tim cau tra 1oi cho nhiing cau
hoi nhu sau:

- Céc thdy co c6 sin sang nhan thém mot vi tri méi
trong mot khoa, vién médi bén canh khoa, vién truyén
thdng? Cac thay c¢6 c6 sin sang dat ngudi hoc lam trung

Hinh 12.Thi nghiém chong trugt cho 6-16 dién bang
cdch két hop diéu khién chuyén dong va xir Iy anh [16].
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tam cua qua trinh dao tao va nghién ctru khoa hoc? Cac
thay ¢ co tich cuc tim kiém dé tai hop tac qudc té va
hop tac v6i cong nghiép dé tao didu kién phat trién cho
sinh vién?

- Céc cong ty cong nghé co san sang dé cac chuyén
gia cua minh tham gia dao tao va nghién ctru trong truong
dai hoctrong mot khoang thoi gian nhat dinh?

- Chinh phu, B9 Khoa - hoc cong ngh¢, B6 Gido duc
dao tao va cac truong dai hoc co thé xay dung chinh sach
dé tao ra su chung sirc chung long cia céc trung tim
nghién ctru qudc gia, cac vién nghién clru, cac cong ty
cong nghg?

- Chung ta c6 thé huy dong ngudn quy nghién ciru doi
dao hon hay khong? Bén canh Quy phit trién Khoa hoc
va Cong nghé Qudc gia (NAFOSTED) hay Quy D6i méi
sang taoVingroup (VinIF), chiing ta con can rat nhiéu quy
khoa hoc cong nghé¢ khac va nhiéu loai hoc béng dé hd
trg cac sinh vién, hoc vién, nghién ctru sinh.
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