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TOM TAT:

WIST (Water Intentional Spraying Test) la mot phwong phap
khéng phé hity méi, nhanh va kinh té da va dang dwoc dp dung
tai Nhét Ban dé danh gid chat lwong ciia bé tong bdo vé. Bdi
bao nay tap trung gioi thiéu, mo ta phwong phap va quy trinh
st dung phirong phdp WIST d@é danh gid va phdn loai chat
liwong 16p bé tong bdo vé. Mot sé két qua nghién ciru va img
dung chinh cua phwong phap WIST dwoc trinh bay trong bai
bdo. Bén canh dé, bai bdo ciing dé cdp dén kha ning dp dung
phiwong phéap WIST tai Viét Nam va khuyén nghi huéng nghién
ciru va co hoi hop tac gitta nhom nghién ciru tai Nhat Ban va
Viet Nam.

Tir khéa: chdt lrong bé tong bao vé; kiém tra khong phd hiy;
dé bén lau cia bé téng; danh gid chat lwong ngodi hién trong;
WIST.

1. GIOI THIEU

Bé tong da va dang dugc st dung nhu loai vat li¢u chinh trong
nganh xay dung (vi du: xdy dung dén dung, cdu, dudng) véi cac
vu diém ndi bat nhu ngudn nguyén lidu san xuat phong phi, dé ché
tao, va gia thanh thap. Do vay, danh gia chat luong la cong tac quan
trong dé dam bao kha ning sir dung va do bén lau cia cac két ciu
bé tong trong sudt vong doi sir dung.

Trong cong tac danh gia chat luong, do bén lau cia két cau bé
tong (concrete durability) 1a mot tiéu chi quan trong dé danh gia
tudi tho cua két ciu. Do bén lau duge xem la kha nang cua bé tong
chéng lai cac tac dong ciia moi truong nhu thoi tiét, xam nhap hoa
hoc va mai mon, trong khi van duy tri cac dic tinh k thuat thiét ké.
Do bén lau cua két ciu bé tong da dugc nghién ctru rong rai trén thé
gi6i, nhung van con rat han ché ¢ Viét Nam [1], [2].

Dé bao vé két cau bé tong, 16p bé tong bao vé dong vai tro quan
trong nhu 16p bao vé dau tién (Hinh 1) [3], [4]. Trong sudt vong
doi sir dung cua két ciu bé tong, cac tac nhan c6 hai tir moi truong
xung quanh c6 thé xdm nhap vao 16p nay qua céu triic rong x6p cia
n6 va gay ra hu hong (vi du: an mon cdt thép, xam nhap cac bon)
[4], [5]. Cong tac danh gia chit luong 16p bé tong bao vé cb thé
tién hanh trong phong thi nghiém hodc ngoai hién truong. Panh gia
trong phong thi nghiém 1a phuong phép truyén théng dién ra trong
phong thi nghiém véi sw hd trg ciia nhiéu thiét bi thi nghiém va diéu
kién thi nghiém duoc kiém soat. Trong khi d6, danh gia ngoai hién
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truong dugc tién hanh tryc tiép trén cau kién bé tong va
bi anh hudng truc tiép tir cac didu kién tu nhién. Mot s6
vu diém ndi bat ciia phuong phap nay 1a phan anh dang
tinh trang cua két cu thuc, cung cép mot danh gia nhanh,
tong quan cho két cau, va linh hoat trong viéc kiém tra.
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Hinh 1. Lop bé tong bao vé

Tai hién truong, chat luong bé tong c6 thé danh gia
bang nhiéu cach khac nhau, nhung c6 thé chia thanh hai
nhom phuong phap chinh: phuong phap kiém tra pha hity
va phuong phép kiém tra khong pha hiy. Phuong phap
pha hay danh gia chat luong bé tong thong qua viéc pha
hoai mot phﬁn hodc hoan toan mau/két ciu. Trong khi
d6, phuong phap khong pha hiry danh gia chat lwong bé
tong ma khong pha huy, anh huong dén mau/két cau, vi
du nhu hé théng danh gia thim Autoclam, bai kiém tra

thoi gian

la diém quan trong giup phuong phap WIST co thé ap
dung & nhiéu vi tri khac nhau; (ii) tiét kiém nhan cong
va khong can cac thiét bi hd tro, dan dén giam kinh phi
va tinh don gian; (iii) d& dang thi nghiém va c¢6 két qua
nhanh. Nhitng ddc diém ndi bat nay cho thay WIST la
mot phuong phap tiém ning dé kiém tra chat lugng bé
tong ngoai hién truong.

Do vay, muc tiéu cua bai bao la gidi thiéu phuong
phap WIST trong viéc danh gia chat lugng 16p bé tong
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PERMIT [6], [7]. Két qué 1a phuong phap khong pha hity
dang dugc quan tdm, ap dung rong rai dic biét dbi véi
cac két cau bé tong dang dwoc khai thac sir dung.

Tuy nhién, viéc ap dung cac phuong phap nay con
nhiéu han ché nhu phai dung ngudn dién ngoai, cac thiét
bi hién dai, lap dat va van hanh phirc tap, chiém dung
khong gian thi nghiém, chi phi cao, va mit nhiéu thoi
gian. Hon ntta, d§ chinh xac cua cac phuorng phap nay
bi anh hudng nhiéu do chiu tac dong tryc tiép tir cac yéu
t6 moi truong. Do vay mong mubn vé mot phuong phap
danh gia khong pha huy mdi, don gian, nhanh, va hiéu
qua ngay cang tang lén trong khoa hoc bé tong.

Gan day, mot phuong phap khong pha hay dé danh
gia chat lugng 16p bé tong bao vé dugc dé xuat boi
Tién si Nishio, mot chuyén gia Nhat Ban, c6 tén goi
la thir nghiém xit nudc co chu y (tén tiéng Anh: Water
Intentional Spraylng Test (WIST)) [8]. Phuong phap nay
dwa trén nguyén 1y vé kha ning hap thu nudc cua bé tong
va danh gia thong qua viéc quan sat bang mét thuong khi
luong nude nhé dugce xit va chay trén bé mat cua két ciu
bé tong can kiém tra (Hinh 2).

Qua qué trinh phét trién, phuong phap WIST da thé
hién tinh wu viét vé tinh don gian, nhanh, va hiéu qua
[10]. Bén canh d6, két qua cua phwong phap con dugc
dé xuét va xac nhan nhu mot chi sé do bén méi dé phéan
loai chét lugng bé tong [11] va danh gia nhanh chét lugng
bé tong & tudi sém [9]. Cac dic diém chinh cua phuong
phap nay la: (i) khong yéu cau ngudn dién ngoai, day
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Hinh 2. Céu tao phirong phdp WIST: a) cdc bé phén ciia phwong phdp; b) bé phén tao hinh xit [9]

bao vé. Pau tién bai bao gidi thiéu chi tiét cau tao cac bo
phan, va nguyén 1y 1am viéc ctia phuong phap. Tiép theo,
bai bao gidi thi¢u cac nghién ctru va tng dung chinh cua
WIST. Cac huéng nghién ctru tiép theo va tiém ning ap
dung WIST ¢ Viét Nam dugc trinh bay trong phan tiép
theo cua bai bao.

2. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA
PHUONG PHAP WIST
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V& céu tao: Bo dung cu cta phuong phap WIST bao
gf”)m binh xit nudc, bd phan tao hinh xit, d(“)ng hd dém
nguoc (Hinh 3a). Binh xit bao gdm mét binh chira nuéc,
dugc phun ra ngoai qua nap hinh nén c6 duong kinh 60
mm. Luong nude mdi lan xit dugce hidu chudn trude va
dugc thu thap trong qua trinh thi nghiém dé theo doi hiéu
suét cua binh xit. B phén tao hinh xit cho phép c¢b dinh
cac vi tri do va chia chiing thanh cac khu vuc hinh bau
duc phia trén va khu vuc ludi liém phia duéi (Hinh 3b).

B{ phén tao hinh xjt

T

F
Nip xit hinh nén

60 gidy

cho moi lan xit

Két thic do Bit diu do

Ghi lai s6 lan xit, rN
Tinh toan lugng nudc da xit, rW

Chiit lwgng 16p bé tong bio vé
Hinh 3. Nguyén Iy danh gid chdt lwong 16p bé tong bao
vé bang phwong phap WIST.

V& nguyén 1y lam viéc: D6i voi mdi khu vue do
ludng, bén vi tri do duoc chon va danh dau. Sau do, bo
phén tao hinh xit duoc su dung dé kiém soat viéc phun
nudce tai vi tri do. Nép hinh nén dugc dat 1én bd phan
tao hinh xit va nudc duoc xit vao tri tri can do (Hinh 3).
Khoang thoi gian 60 gidy dwoc duy tri giita cac lan xit
lién tiép, dugc xac dinh dwa trén cac khao sat toi vu [8].
Madi 1an do két thiic khi nudc chay tir ving hinh bau duc
phia trén xubng ving “nu cudi” phia dudi, theo quan sat
béng mit thuong (Hinh 2b). S 1an xit tai mot vi tri dugc
dém (bang ddng hd dém) tir khi bit dau xit dén khi quan
sat théy hién turgng “nudc chay” tir khu vyc hinh bau duc
xudng khu vuc hinh ludi liém (Hinh 2b). Gié tri trung
binh cdng cua s6 1an Xit trén bdn vi tri thu nghiém cho
mdi khu vue do duoc tinh todn duge goi 1a rN. Gia tri N
danh gia kha niang hap thu nudc cta bé tong, va do do
phan anh chat luong bé tong bao vé (Hinh 3). Cu thé, gia
tri IN cao phan anh bé tong hip thu nudc cao, cho thiy
chét lugng 16p bé tong bao vé kém va nguoc lai. Dya trén
s6 1an xit (rN), téng lwong nudce da xit [én phﬁn dién tich
bau duc, rW, dugc tinh toan theo cong thuc 1 [11].

rW=rNxW (1)

Trong do, W la lugng nudce xit 1én ving bau duc tai
mdi lan xit (gram).

Dua trén gia tri rW, chét lugng cua 16p bé tong bao vé
dugc phan loai theo Bang 1 [11].
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Bang 1. Phdn loai chdt lrong
bé tong bao vé theo chi so rW [11]

Tong lwong nwéc da xit 1én phan bau

Chatluong  guc, rW, theo phwong phap WIST
16p bé tong
bio vé Phwong phap xit Phwong phap
don xit kép'
Cao <0,20 Khong ap dung
Trung binh 0,20 -0,70 0,10 -0,40
Thap > 0,70 > 0,40

! Phirong phdp xit kép: nude sé dwoce xit 2 lan lién tiép
(kép), doi 60 gidy va lap lai.

3. MOT SO NGHIEN CUU VA UNG DUNG CUA
PHUONG PHAP WIST

Tai Dai hoc Hiroshima va Vién nghién ctru ky thuat
duong sat Tokyo, kha nang sir dung cia WIST da duoc
nghién ctru va kiém ching giai doan 1- tai phong thi
nghiém. Cac két qua thu duoc c6 thé duoc tom tit nhu
sau (xem Hinh 4).

1) Nghién ctru dau tién [10] tap trung vao viéc ching
minh kha nang str dung cua WIST véi cac loai bé tong co
chat lugng khac nhau. Ddi véi muc tidu nay, mbi quan hé
giita két qua WIST va hé sb tham khi dugc xac dinh bang
phuong phép Torrent da duoc thiét 1ap. Két qua da chimg
minh WIST la mét phwong phép don gian va day hira hen
dé danh gia chét lugng 16p bé tong bao vé. Pic biét, kha
ning ctia phuong WIST trong viéc phat hién bé tong chét
lwong kém 1a rat phi hop.

2) Nghién cuu thtr hai [11] tdp trung vao mo rong
kha ning str dung cia phuwong phap WIST. Cac két qua
chinh dd dwoc kiém chimg, bao gdm: (i) thiét lap cong
thire chuyén ddi gifra cac thiét bi WIST ¢6 luwong nudc xit
khac nhau; (ii) phat trién va xac nhan quy trinh danh gia
nhanh hon bing cach sir dung k¥ thuét xit kép; va (iii) d&
xudt mot chi s6 do bén mai dé phan loai chat lwong 16p
bé tong bao v¢.

3) Nghién ctru thu ba [9] su dung phuong phap WIST
dé danh gia chat lugng ciia bé tong tudi sém. Két qua chi ra
rang phuong phap WIST rat phu hop trong viéc phat hién
bé tong chat luong kém va bé tong chat luong binh thudng
vao ngay thu 1 va thir 7 tuong ung sau khi thao khuon.
Két qua gép phan thiét 1ap mot danh gia nhanh chét luong
16p bé tong bao vé & giai doan rat som ngay sau khi thao
van khuon. Nghién ctru giai quyét van dé dién hinh cua
céc phuong phap khong pha huy lién quan dén d 4m cao
trong bé tong tudi som. Trong thyc té, phuong phap WIST
¢6 thé duoc sir dung dé danh gia chét luong tay nghé trong
qué trinh thi cong cac két cau bé tong.
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Phuwong phap WIST dwge phit minh béi
Tien si Nishio

Nghién citu 1
o Xac nhan kha nang danh gia cua WIST cho
cac loai bé tong khac nhau.

Nghién citu 2
Dé& xuat chi s danh gia do bén bé tong, rW
theo WIST.
o Phét trién quy trinh danh gia nhanh hon véi
ky thuat phun kép.

3 T dé danh gia
chat lugng bé tong & tudi sém.

Hinh 4. Mot s6 nghién civu va g dung
cua WIST [9], [10], [11]

4. HUONG NGHIEN CU'U/ TIEM NANG UNG DUNG
WIST TAI VIET NAM

Trong giai doan tiép theo, nhom nghién ciru dang
phét trién cac ing dung méi ctia phuong phap WIST dé
danh chat lugng bé tong ngoai hién truong va thiét ké do
bén. Cac muyc tiéu dugc tom tat trong Hinh 5.

Muc tiéu nghién cuu thu 1: Xay dung mé hinh dy
doan d6 thdm nudc cua két cau bé tong sir dung két qua
WIST c6 xét dén anh hudng cua diéu kién tu nhién.
Maing nghién ctru ndy gom ba giai doan sau: Giai doan
dau: danh gia anh huong cua timg diéu kién tu nhién dén

Kho khin khi danh gia chit lwong bé tong tai
¢hd va cach tiép can méi cua WIST

thi nghiém
Anh huéng cua didu kién ty nhién
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két qua ctia phuong phap WIST trong phong thi nghiém.
Giai doan thtr hai: nghién ctru anh hudng cua cac diéu
kién do tai hién truong. Két qua thu duoc sé duoc so
sanh v6i két qua cua giai doan ddu. Giai doan thtr ba:
thiét lap mo6 hinh dy doan do thdm nudce c6 xét dén anh
hudng cua diéu kién tu nhién. M6 hinh dua trén tri tué
nhan tao sé duoc thiét lap dua trén cac thong s6 dau vao
bao gdm vit liéu céu thanh (loai va luong xi ming, ty 18
nudc/xi mang), diéu kién tu nhién (nhiét do, d6 am tuong
dbi, gio, burc xa mit troi), diéu kién két cau tai thoi diém
do (46 4m bé mat va nhiét do bé mat) va két qua phuong
phap WIST. Két qua mo hinh dé xuat sau do s& duoc
kiém chimg thong qua két qua thu dugc & giai doan 1 va
2. Mot s6 két qua cuia phan nay da dugc phan tich cong
bb [12], [13].

Muc tiéu nghién ctru thr 2: Nghién ctru phuong phap
thiét ké do bén moi sir dung két qua phwong phap WIST.
Pbi voi muyc tiéu nay, két qua phuong phap WIST s&
duogc thu thap cung véi cac dac tinh khac cua bé tong nhu
tdc do cacbonat hoa, hé sb khuéceh tan clorua, do thAm khi
va kha ning chdng dong bang-tan bang. Mbi tuong quan
giita két qua phuong phap WIST va céc thong s nay sé
duoc thiét 1ap va thao luan dé dé xuit mot phuong phap
thiét ké d6 bén méi.

Qua trinh xay dung, st dung cac cong trinh bé tong
da phat trién manh & Viét Nam. Viéc bao tri, bao hanh
va danh gi4 chét luong két cu bé tong trong sudt qua
trinh sir dung dang doi hoi nhiéu trang thiét bi, ky thuat

Huoéng nghién ciru tiép theo

Phit trien WIS

g bé tong ngoai
Nhige g, a _‘V b M Danh gia ct 0
4 am, o 04 ngoai hién trudng
gio, dnh J g

sing mat

71| BETONG BAOVE
trvi

Nucie bi bie %}
hoi B

Nurge thim
Nuée duge vio bé tong

phun béi WIST
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Céc chuong trinh nghién ciru dang duoc thuc hién: 1 56 két qua
da duogc cong bd qua cac bai bao SCIE

én sir dung két qua WIST

Hinh 5. Cdc kho khan trong danh gid chdt hrong bé tong tai hién trirong,
nghién cuu trudc day va cac huong nghién cuu tiép theo

va kinh phi. Viéc chiing minh tinh kha thi cua phuong
phap WIST s& mé ra mot cach tiép can don gian, tiét
kiém, hiéu qua, va nhanh chéng dé danh gia chét luong
bé tong ngoai hién truong. Nghién ctru nay c6 y nghia
thue té, ddc biét cho cac nude dang phat trién nhu nude
ta hién nay.

Hién tai, phuong phap WIST da va dang dugc ap
dung trong cong tac danh gia chat luong bé tong tai Nhat
Ban. Cac hudng nghién ctru giai doan tiép theo ciing
dang dugc hd trg boi quy tai trg cho nghién ctru khoa hoc

Kakenhi, Nhat Ban. Nhom nghién ctru luon san sang trao
dbi, chia sé va hop tac cac hudng nghién ciru v6i cac nha
nghién ctru va cac to chirc tai Viét Nam dé c6 thé ap dung
phuong phap WIST vé nudc trong twong lai.

5. LOI CAM ON

Tac gia xin giri 10i cam on dén gido su huéng dan
Kenichiro Nakarai, Tién Si Sohei Nishio di huéng dan
thuc hién nghién ctru. Tac gia gui 101 cam on dén hoc
bong MEXT, quy nghién ciru Kakenhi va truong Dai hoc
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Hiroshima da hd trg kinh phi va co sd vat chét cho nghién
ctru nay. Cudi ciing, tac gia hi vong bai viét s& dong gop
vao viée ting cudng moi quan hé giita Nhat Ban va Viét
Nam nhan dip ky niém 50 nam quan h¢ ngoai giao va la
kénh két ndi nhoém nghién ciru v6i cac nha nghién ctru va
t6 chtre tai Viét Nam quan tim dén phuong phap WIST.
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